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Studieanvisningar till kapitel 9

I dessa studieanvisningar har vi valt ut de moment som ar EXTRA VIKTIGA.

Till kapitel 9 har vi avsatt 4 lektionspass (8 timmar).

Avsnitt 9.1
Avsnittet handlar om differenskvot (andringskvot), derivata kopplade till se-
kanter och tangenter. Olika beteckningar for derivatan av y = f(x):

y =7'@) =Y = Df()

VIKTIGT! Deﬁr(lit)ion azf d)erivatan, s(om ﬁm)ls inr(am)at pa sid 254. Observera att
/ . flx) = f(@o . fl@o+h) = flzo

f(@o) = wlgIa}o T — Tg N flblg%) h

Geometriskt tolkning av derivatan (sid 255). Obs: f’(xo) &r lika med riktnings-

koefficient for tangentlinjen till grafen av y = f(x) i punkten (zo, f(z¢)). Obser-

vera ekvationen for tangenten (rutan pa sid 255).

Rakna testproblem 1 a, ¢, 2 a, b, ¢ och 3.

Avsnitt 9.2
Studera exemplen 9.5, 9.6 och 9.7. I dessa exempel beskrivs hur man i praktiken
anvinder derivator, dvs hur man approximerar mer komplicerade funktioner med

tangenter.
Rakna testproblem 4 b, ¢, 5 b, 6.

Avsnitt 9.3 och 9.4 Exempel 9.8 ger oss derivatan av funktionen /.

Vad é&r for skillnad mellan medelhastighet och momentan hastighet? Andra
utryck som handlar om differenskvot och derivata ar marginalskatt och férand-
ringshastighet.

Los testproblem 8 c.

Avsnitt 9.5

Kedjeregeln beskriver hur derivatan beridknas for en sammansatt funktion.
Du skall kunna KEDJEREGELN bade i version 1 (sid 264) och i version 2
(sid 265). Kedjeregeln séger att

. Se dven avsnitt 9.3.

derivatan for en sammansatt funktion &r lika med produkten av derivatan
for yttre funktion och derivatan for inre funktion.

Studera alla EXEMPEL. Tank efter pa vad som é&r yttre och inre funktioner i alla
dessa exempel. .
Rakna alla testproblem. GLOM INTE INRE DERIVATAN !

d
I testproblem 9 skall du berakna il dels genom att anvinda kedjeregeln dels

genom direkt insdttning av x = z(t) i funktionen y = y(z).



Avsnitt 9.6 och 9.7

Produktregeln och kvotregeln skall ni kunna utan att ni behéver sla upp dem
i formelsamling. Lé&r er version tva av de bada reglerna. Beskriv reglerna i ord.
Studera EXEMPEL 9.13, 9.15 och 9.16. Rékna testproblem 12 och 14.

Avsnitt 9.8 och 9.9

Innehallet i avsnit 9.8 och 9.9 &r formodligen vélbekant fran gymnasiet. Lis genom
och fordjupa dig i det som verkar vara nagot nytt for dig.

1 9.9 behdver ni bara kunna derivator av sinus-, cosinus- och tangensfunktionerna.
Rakna alla testproblem.

Avsnitt 9.10

Om man beskriver sambandet mellan 2 och y med hjalp av y = f(z), sdges att
y som funktion av x &r given explicit. Om sé inte &ar fallet sdges att y som
funktion av x ar given i implicit form. Studera EXEMPEL 9.20 och 9.21 och
9.22. OBSERVERA att i Lisning 2 betraktas y som funktion av x (y = y(x)) och
vid derivering anvands kedjeregeln.

Los testproblem 19.

Avsnitt 9.11

Rita en funktion y = f(z) och och dess invers y = f~!(z) i samma koordinatsy-
stem. Rita &ven tangenten till kurvan y = f(z) i punkten (a, b) samt motsvarande
tangent till kurvan y = f~!(x) i punkten (b,a). Vilket sambandet rader mellan
tangenternas riktningskoefficienter?

Funktionen f har inversen f~! och b = f(a). Om derivatan f’(a) # 0 s har

1
f'(a)

den inversa funktionen f~! i punkten b derivatan (f ') (b) =

Nya standardderivator for de tre arcusfunktionerna ar VIKTIGA.

Studera EXEMPEL 9.23 extra noggrant.

Los testproblem 20 och 21 (VIKTIGT!).

Avsnitt 9.12 och 9.13

Studera EXEMPEL 9.25. Rita funktionen y = In|z|. Observera att funktionen
Inx ar definierad bara for x > 0 diremot funktionen In|z| dr definierad for alla
x # 0.

Rakna alla testproblem.

Observera att derivatan for a® och z® far man genom omskrivning av funk-
tionerna till uttrycken e®™® resp. e®™? och sedan tillimpa av derivatan for
exponential- resp. logaritmfunktion.

Rakna testproblem 23 a, ¢, 24 b, c, d.

Avsnitt 9.14

Las all TEXT och studera EXEMPLEN. Dessa visar hur man kan berdkna de-
rivator for komplicerade utryck med produkter och kvoter lite enklare. Raékna
testproblem 25.

Avsnitt 9.15 Lar dig skilja pa absoluta fel och relativa fel. Lis genom texten
t.oom. EXEMPEL 9.32.

LAMPLIGA 6vningar: 9.1, 9.2 b, ¢, d, e, 9.3 b, ¢, 9.4 b, 9.5, 9.6 ¢, 9.8 a, 9.10 ¢,
9.12 a, b, 9.14, 9.16 a, 9.18, 9.22, 9.25 a, c, 9.26 b, ¢, 9.27 a, 9.28, 9.29, 9.34, 9.35.



EXTRA UPPGIFTER TILL KAP. 9
1. Lat f(z) = 2% + 4a.

a) Vad betyder f(3)?
b) Vad betyder f(3+ h)?
c) Vad betyder f(3+ h)— f(3)?

d) Vad betyder JB+ h}i — /@),

fB+h) - fB3)
- :

e) Berdkna

(3+h) — J(3),
)@,

, . fB+h)—f(3)
g) Berékna }Llin(] Y .

f) Vad betyder }lLin% /

2. Derivera med avseende pa x:

a) y =+,

b) y= Va3,

c) y=+(z+5)?,

d) y=/(4x +5)3 + Tz,
e) y=+/(425 +5)3 + Tx,

i
f) y= \/(4(3x5 +1)6 +522)° + Tz,

g) Lat x = x(t). Bestam i uppgifterna a) — f) ot



FACIT TILL EXTRA UPPGIFTER TILL KAP. 9.

3) =21 &r funktionsvérdet for x = 3.

+ h) = 21 + h? + 10k #r funktionsvirdet for x = 3 + h,

+h) — f(3) = h% + 10h &r tillviixt av funktionen da z #ndras fran 3 till 3 + h,
+h) - FB3)

= h + 10 ar dndringskvoten (diffaranskvoten).

a)y—m,

1
b) v = -3z%,
)y W

1
¢)y = ————-3(x+5)?,
) v 2¢/(z+5)3 ( )
1

d) o = (3(4x +5)% -4+ 7),
)y 2\/(4x +5)3 + Tx (3 ) )

/ 1 6 2 5
e = - (3(4x” +5)° - 24x° +7)
)y 2y/(42% 4+ 5)3 + T (3 ) )

1
f) o = (3(4(3x5+1)6+5x2)2.(24(3x5+1)5.15x4+10x)+7),
2\/(4(3x5 +1)6 4+ 522)° + T

d
g) Kedjeregeln ger att faktorn d—j skall tillfogas efter varje derivata i uppg. a) — f).



