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Skrivtid: 8-13. Tillatna hjédlpmedel: Manuella skrivdon, minirdknare och utlanad formelsamling
(limnas tillbaka tillsammans med skrivningen). Maximal podng péa varje problem ér 5. For
att erhalla denna krdvs att losningarna ar forsedda med relevanta motiveringar. Fér betyg G
kravs minst 18 poédng, for betyg VG krdvs minst 28 poédng (bonuspoédng inrédknat).

LYCKA TILL (och kom ihig inrederivatan)

1. Anvind matrismetoden (Gausselimination) for att avgora antalet 16sningar, for alla virden
pa konstanterna a och b, till ekvationssystemet:

r + ay =
2 + 3y =

1
2. Bestdm: a) arcsin (—?) , b)  arccos (—?) , ¢) arctan (—) ,

d) For vilka = géller att cos(arccosz) =z 7
e) For vilka = géller att arccos(cosz) = z7?

S W

P

3. Ekvationen 3z° + 22 — 62 — 2 = 0 har en rationell rot. Lis ekvationen fullstindigt.

2—x 2 2—x 2 2—x 2
. . € —e€ . € —e€ . € —e
4. Bestdm: a) lim —— b) lim ——— c) lim
z—0 x z—1 x T—00 x

ot

a) Verifiera att / der =In(z + V14 22) +
) Vg v

1
b) Beriikna/ 22e % dx,
0
) Besti /Oo L 4
¢) Bestam | o dr.

6. Om man kastar ett foremal rakt uppat med hastigheten 20 m/sek, s nar det en hojd av
h(t) = 20t — 4.9t (m) efter t sekunder. Vilken &ir den hogsta hojd foremalet nar?
1 A B
7. a) Bestdm konstanterna A och B sa. ——— = — 4+ —— |
z(x—1) = x-1
b) Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationen:

d
d—f:x(m—l) for x > 1.
dr )
c) Los begynnelseproblemmet a7 (z = 1)
z(0) = 2

1
8. Bestam liangden av funktionskurva y = — (e +e7 ) for —1<ax<1.

Ledning: Anvind formeln [ = / V14 (f'(x))?dx.
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“o

[=2]

3 9—ab b—6
Om a # g har systemet en enda l6sning x = 3_7;2 och y= 5 g
For a = 3 och b =6 har systemet odndligt manga losningar =3 —at och y=1¢, t € R,
3
Om a= 3 och b # 6 saknar systemet losningarna.
. \/§ T V3 5T 1 T
a) arcsin|———|=—=, b) arccos|——|=—, c¢) arctan|{——=)=——,
2 3 2 6 V3 6
d) cos(arccosx) =z for alla —1 <x <1,
e) arccos(cosx) =z foralla 0 <z <m.
1
Ilz—g, 332:\/5 och 333:—\[2.
2—x _ 2 2—x _ 2 2—x _ 2
a) limu:—eQ, b) lim!:e(l—e), c) lim &% —0.
z—0 x z—1 X T—00 X
a) (ln(x+ \/1—|—m2)—|—0>,: ;
V1+ a2

1
b) / w?e ™ dr =2 — 5e” ! ~0.160
0

>~ 1 T

dr = —.

2 /0 4+ 22 T
1000

100
Hogsta héjden uppnar foremalet efter 9 ~ 2.04 sek och nar da hojden h = 10 ~ 20.4m.

a) A=-1, B=1.

B 1

1-—Cet’
1 2

c) x(t)zl_%et:2_et.

b) z(t) dir €' > 0.

I=e—e ' x~235le.
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L6sning till problem 1.

1 a | 3 1 a | 3 3 1
( 23 | b ) ry— 2 ( 0 3-2 | b—6 ) . Om a # 3 multiplicera andra raden
9—ab
1 a | 3 _ 1 0 |
med 3% Man far: ( 01 | b—6 ) oA 35__26a
B — 0 1
3—2a I —
3 9—ab b—6
Om a # 3 har systemet en enda l6sning x = 3 ;a och y= Ty

3
For a = 3 och b =6 har systemet odndligt manga 16sningar x =3 —at och y=1¢, te R,

3
Om a = 3 och b # 6 saknar systemet saknar 1sningar.

L6sning till problem 2.

a) arcsin —ﬁ *—arcsinﬁ—_z
2 ) 2 3’

b) arccos —ﬁ —ﬂ—arccosé - I om

2 ) 2 6 6
c) arctan <—1) — —arctan 1l _

V3 V3 6]
d) cos(arccosz) = x for alla © € Dyrecosz = [—1, 1].

e) arccos(cosx) =z for alla x € [0, 7], ty funktionen arccosy har virdeméngden [0, 7].

L6sning till problem 3.

323 422 —6r-2=0c 2Bz +1)-2Bz+1)=0< B+ 1)(z2-2) =03z +1=0 eller
1

:c2—2:O<:):c1:—§ eller x2:2,dvs. da x2:\f2 eller 953:—\/5.

Lésning till problem 4.

62—:0 o 62 _62_1,

a) lim ——— = { anvénd 1'Hospitals regel } = lim = —¢? eller
z—0 ) x ) z—0
et —¢ e v -1 et —1
lim —— = —¢? lim = —¢*lim = 1=—¢2.
x—0 T z—0 —x t—0 ¢
2-z _ 2 2-1_ 2
. et —e et —e
b) lim = —e—e?=ce(l—e).
z—1 X 1
2—x 2 —x e’ ® 1 —x
. e —e .oe =1 . ox(= - = . e 1
¢) lim ——— =¢? lim 26211mw26211m< —>:0—0:0.
T—00 T T—00 T T—00 T T—00 T T

Losning till problem 5.

/ 1 1
In(z +vV1+a2)+C :-(1+-2)
o) (In(a D) +C) = = (o ™
B 1 ‘ Vita?4az) 1
oz + V1 a2 V1+ 22 VIt a2




1
b) / % dzx = { partiallintegration } = / 2x(—
0

1
:fe_1+2[fxe_m](1)f2/ 1 (—e®)de=—et - +2/ e "dx
0 0
— 3¢ —2[—e"]; =2 —5e! ~0.160
1 T 1 T 1 T
/ ——dr = lim / ——dx lim ————dr=- lim {2 arctan —
0 4—|—l’2 T—oo Jo 4—|—CL'2 4T—>oo 0 l—l—(%) 4 T—oo 20
59371
Losning till problem 6.
Forst bestdimmer vi stationiira punkter till funktionen h(t) = 20t — 4.9¢>.
10 100 100
W(t)=20-98t=0&t= -1~ 2.04. I punkten t = 19 antar funktionen h(t) sitt
100 1000
maximum: h(——- 19 )= TR 204 m
L6sning till problem 7.
1 A B A(x—1)+Bx (A+B)x—A
— = — = = < A+ B=0och A=-1
) z(z —1) e z(z—1) z(z—1) + o¢ ’
1.

alltsi om B=1 och A =—
1 -1 1

a:(x—l):? r—1"

dx 1 dx
b) — = -1 — — =1 dt
) dt 2@ )@x(:v—l) dt <:>/ (x—1) /

1 1 -1
<:>/ dx—/dx:/ldt@ln(x—l)—lnxzt—i-cl<:>ln<x >:t+C’1
x—1 x
1 1 1
I—E—Ce &= 1—Ce o a(t) = T—ca

c) Begynnelseproblemmet 16ses d& konstanten C' viljs si att 2 =

1

1 1 2
SOC==-z2) = = .
2 z(t) 1—3et 2—¢

Losning till problem 8.
1 1
Om f(z) = 3 (e® + e ™) sa giller att f'(z) = 3 (e —e ™).

L+ (f'(2))” =1+ i (¥ —2e" e 4 e72) = % (44 —24e72) =

2
:(1(er+ex)> alltsa \/1+ (f'(2))2 = ;( +e ).

1
:/ /1 2dx—f/ e +e_$)dx:g[em—e_g’]l_l:e—e_lm

=~ =

1—-Ced  1-C

(e% + 2+ 6_293)



