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Skrivtid: 15.00 — 20.00. Tillatna hjdlpmedel: Manuella skrivdon och bifogade formler. Lésning-
arna skall vara forsedda med motiveringar. Varje uppgift ar vard 5 poédng. For betygen 3, 4, 5
krédvs minst 18, 25 respektive 32 poang. Paborja varje uppgift pa nytt papper och skriv endast
pa papperets ena sida.

1. Berdkna gransvardena
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2. Berikna integralerna
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3. Omradet D i zy-planet beskrivs av olikheterna 1 < x < 2 och 0 < y < /4 — 22. Bestam
volymen av den kropp som uppstar da D roterar kring y-axeln.

4. Bestam losningen y = y(z) till differentialekvationen ¢ —y = 2™

och 3/(0) = 0.

, som uppfyller y(0) =1

5. Avgor om den generaliserade integralen
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konvergerar och bestdm i sa fall dess varde.

6. Rita kurvan y = x4+ /22 + 5x med angivande av definitionsmangd samt eventuella asymp-
toter och lokala extrempunkter.

7. Avgor for vilka reella varden pa talet a som serien
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ar konvergent respektive divergent.

8. Lat L, beteckna den réta linje som skéir parabeln y = 22 vinkelriitt i punkten (a, a2), a > 0.
(i) Bestam en ekvation for L.
(ii) Berdkna arean av det begrinsade omrade som ligger mellan parabeln och L.
(iii) Bestdm minimum av denna area.



Svar till tentamen i Endimensionell analys 2002-03—-11

3. 21V/3.

4. y=¢€" —ze ",

5. 2In2

6. Dy =] — 00, —5] U [0,00[. Asymptoter; y = —5/2 da x — —o0, y = 2z +5/2 da x — oc.
Lokala min-punkter i x = —5 och z = 0.

7. Konvergent om o > 1/2, divergent om o < 1/2.
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. (iii) Min-arean &r 3 (da a = 5)



Losningar till tentamen i Endimensionell analys 2002—-03-11

Loésning till problem 1. (a) Maclaurinutveckling av €®, cos z och sinx ger
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Losning till problem 2. (a) Med substitutionen t = /z, = z = t?, dx = 2tdt far vi
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(b) Da integranden ar udda foljer direkt (av symmetriskal) att integralen ar lika med 0.

Losning till problem 3. Lat den sokta volymen vara V. Med hjalp av rorformeln far vi V =

2 2
/ 2nxy dx = / 2mx\/4 — 22 dx. Substitutionen u = 4 — 22, = 2z dx = —du, ger sedan
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Losning till problem 4. Karakteristiska ekvationen 7> — 1 = 0 har rotterna r1,2 = £1. Ho-
mogena 16sningen ar darfor y, = Ch1e® + Coe™ ™. Eftersom 2e”* dr en losning till homogena
ekvationen (ta C; = 0 och Cy = 2) ansétter vi som partikuldrlésning y = y, = aze *. =
v =a(r—2)e " ¢ —y=—-2ae"". = a=-1,dvs y, = —ze *. Differentialekvationen har
alltsd den allménna 16sningen y = Cre” + (Cy —z)e ™™, = ¢ = C1e” + (z — 1 — Cy) e *. Ur
villkoren y(0) = 1 och 3/(0) = 0 foljer sedan att C; =1, Co =0, = y=¢" —ze "

Losning till problem 5. Da integranden &r positiv dr det bara att “rdkna pa”. Partiell inte-
gration och partialbraksuppdelning ger
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Lé6sning till problem 6. Funktionen ir odefinierad da 22 + 52 < 0, dvs da —5 < z < 0, och
definierad for 6vriga reella x. Med hjélp av Maclaurin far vi
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Av detta foljer genast att y = ¢ — z — % = —% ar (horisontell) asymptot i —oo medan y =

_1

T+ + 3 =2zx+ 3 ir (sned) asymptot i co. Fér derivatan f'(z) = 1+ (z + 3)(z® + 5z) "2
galler att den ar positiv da x > 0 och negativ da = < —5. Alltsa ar funktionen strikt vaxande
fér © > 0 och strikt avtagande for < —5. Vi har darfor lokala minima da = = 0 eller z = —5.
Globalt minimum infaller da x = —5 = f(—5).



Loésning till problem 7. Lat ¢, = (1 — cos%)a, n =1, 2, .... For varje a och n giller

att ¢, > 0. Vi jamfor ch med an, dar b, = n 2% Kvoten ¢n /by gar mot 27 > 0,
da n — oo. Enligt kvotvarianten av jamforelsekriteriet konvergerar (divergerar) darfor ch
precis da Z b, konvergerar (divergerar). Z b, kovergerar da o > % och divergerar da o < %
Detsamma géller déarfor for Z Cn-

Losning till problem 8. (i) L, ar inget annat &n normalen till parabeln y = 22 i punkten

(a,a?). Den har dirfor riktningskoefficienten 5—@1 och, enligt enpunktsformeln, ekvationen y =
2,1 _ 1

a” 45— 5,7 ,

(ii) Skéirningen mellan L, och parabeln ges av ekvationen 2° = a* + 1 — 5-2 = h(z), som har

I6sningarna © = —a — ﬁ = b samt x = a. Arean av det begrinsade omradet ar darfor
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A= /b (h(z) — 2%) dx = 1803

(iii) Satter vi t = 2a forenklas detta till

A
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A har darfér minimum samtidigt som funktionen ¢ — t 4+ 1/t, dvs da t = 1 (svarande mot
a =1/2). Minimiarean &r § - 23 =4/3.



