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Skrivtid: 15.00 — 20.00. Tillatna hjdlpmedel: Manuella skrivdon och bifogade formler. Lésning-
arna skall vara forsedda med motiveringar. Varje uppgift ar vard 5 poédng. For betygen 3, 4, 5
krédvs minst 18, 25 respektive 32 poang. Paborja varje uppgift pa nytt papper och skriv endast
pa papperets ena sida.

1. Bestam, om de existerar, gransvardena

. In(142z) 4+ In(1 — 2x) . 3"+5"+In(1+7)
(a)  lim 9 _ g3t _ -3’ (b)  lim 3012 _ 5n-2 4 7

2. Los differentialekvationen 3’ = e*1¥, y(0) = 0.

3. Berikna integralerna

In2 dx 1 2+IE
o —— b 1 dx.
@ [ o) [ (35

4. Da omradet mellan z-axeln och kurvan y = —00 < x < 00, roteras kring y-axeln

A+ 17
bildas en (odndligt utstriackt) kropp. Bestdm volymen av denna.

5. For funktionen f: R — R géller att f(z) = |z — 1| —z da |z| > 2, medan f(x) = az +b da
|z| < 2. Bestdm a och b sa att f blir kontinuerlig.

6. Rita kurvan y = — V22 + 2z + 2 med angivande av eventuella asymptoter och lokala

V3

extrempunkter.

1
7. Ien punkt pa kurvan y = ——, i forsta kvadranten, dras tangenten. Denna bildar tillsam-
x

+1
mans med koordinataxlarna en triangel. Bestam alla virden som arean av denna triangel

kan anta.

8. Avgor om nagon av serierna

S|=

1+n nn —1
(a) Z m cos7mn, (b) Z 0

n=2 n=1

3

divergerar.
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5. a:—%ochbzz

6. Asymptoter; y = 2(1/v3—1)—1daz — 0o, y = z(1/v/3+1)+1 da z — —oo. Globalt (och
strikt) maximum da 2 = -1+ 1/v/2.

7. Arean antar alla viirden i intervallet [, o[ (och inga andra véirden).

8. Bada serierna ar konvergenta.
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Losning till problem 1. (a) Med Maclaurinutveckling fas

42?2+ 0(z*)  4+0(2?*) 4
1@ = =50 Y0@Y) 9102 9

da x — 0.
(b) De dominanta termerna i tiljaren och nimnaren &r 5" respektive —5"2. Alltsa:

. 3"+ 5"+In(147) ) 5"
e T A e = 25

Losning till problem 2. Med variabelseparation fas e Ydy = e*dx, vilket betyder att 16snin-

gen ges av
e’ —C = /exdzz: = /e_ydy =—e Y

dvs e =C—¢". Day(0)=0farvil =C—1,dvs C = 2. Alltsa e ¥ = 2 — ¢" eller
y=—1In(2—¢€").

Losning till problem 3. (a) Med substitutionen ¢t = e™*, = = = —Int, dxr = —dt/t far vi

n2 V2 _at L/t 1 3
= = - ——— |dt=In-
0 1+67w 1 t(t+1) 1/2 t t+1 2

(b) Da integranden &r udda foljer direkt (av symmetriskél) att integralen &r lika med 0.

Lo6sning till problem 4. Lat den sokta volymen vara V. Med hjélp av rorformeln far vi V =

o *° 2mx o 9
/ 2y dr = / P dx. Substitutionen u = z*, = 2z dx = du, ger sedan
0 o 7T

> mdu 9
V:/O m:ﬂ"ﬂ'/QIﬂ'/Q.

Losning till problem 5. Oavsett virdena pa a och b ar f(x) kontinuerlig da x # +2. Konti-
nuitet i dessa bada aterstdende punkter far vi om och endast om —1 = f(2") = f(27) =2a +b

samt —2a + b= f(-2") = f(—=27) =5, som ger a = —g och b= 2.

Lo6sning till problem 6. Funktionen ér definierad for alla z € R, ty 22 +22+2 = (x+ 1)2+1 >
1. Med hjalp av Maclaurin far vi

1
2\2 T

T 2 1 1
y=f(w)=%—\w| <1+x+x2> \/§+|x! <1+x+0(x2)):\/§—1x\—x+0(m).

Av detta foljer genast att y = 2(1/v3 — 1) — 1 &r asymptot i co medan y = z(1/V3 +1) +1
&r asymptot i —oo. Derivatan f'(z) = 1/v3 — (z + 1)(2? + 2z + 2)*% har det enda nollstéllet
& = —1+1/v/2 (rotekvationen har en falsk rot) med teckenvixlingen +0—, s vi har ett globalt
maximum dar.



Losning till problem 7. Kurvan har i punkten (a,1/(a 4+ 1)) (a > 0) tangentlinjen y = (a +
1)"%(2a + 1 — x). Denna skiir axlarna i = b = 2a + 1 respektive y = h = (a + 1)"%(2a + 1).
Arean (A) hos den triangel vi skall undersoka ar darfor

2 2
Azlbhzl 2a+1 :1 9 _ 1
2 2\a+1 2 a+1
Av det sista uttrycket for A framgar genast att A vixer (mot 2) da a véxer (mot co). Minsta

vérdet, %, pa A fas da a = 0.

Losning till problem 8. (a) Detta &r en alternerande serie vars termer har avtagande ab-
solutbelopp. Alltsa konvergerar serien enligt Leibniz konvergenskriterium.

(b) Med hjilp av McLaurin far vi

n%_l_e%m”—l_O(%lnn)_O Inn
Voo oy Y T \nyn

varav konvergensen framgar.



