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Skrivtid: 10.00—12.00. Inga hjédlpmedel. Losningarna skall vara forsedda med forklarande text.
Varje uppgift ger hégst 5 podng.

1. Bestam foljande gréansvérden:
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Derivera f(z) = (sin 7x)3.

Bestim tangenten till kurvan y> = 8 + 2 €?¥ i den punkt pa kurvan dir z = 0.

Derivera f(z) = <1 + i)x
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Ange definitionsméngd, eventuella asymptoter och extrempunkter for f. Skissera dérefter
kurvan y = f(z).

4. Lat

1
f(z) =z — 1+ arctan <>, x> 0.
x

Visa att f #r inverterbar och beriikna (f~1)(7/4).
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1. a) Med hjilp av macLaurinutveckling:
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b) Bryt ut och férkorta bort den snabbast viixande termen:
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2. a) f(z) =3sin®>V7z - cosVTz - - 7.
) F(@) = 3sin® VT - cos V-
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b) Implicit derivering ger 3yy’ = e* +x-e%-2y/, vilket ger y/ = _  Nirz=0
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sa dr y = 2, vilket ger ¢/(0) = %. Tangentens ekvation blir dirfor y — 2 = %(m —0),
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c) Efter logaritmering fas In f(z) = xIn(1 + —), som deriveras:
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3. Funktionen &r uppenbarligen definierad for alla x # 0. Dessutom &r f &r en udda funktion
(f(—x) = —f(z)) sa det récker att betrakta z > 0. For 0 < =z < 2 har vi f(x) =
(4—x?)/z = 4/x — z, varav framgar att kurvan har en lodrit asymptot = = 0 (f(z) — %00
da z — 0F). For 2 < x giller att
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varav framgar att y = x ar asymptot da z — oo. D& f &r udda har vi samma asymptot
di z — —oo. For derivatan giller att f/(z) = -4z 2 -1 < 0da 0 < z < 2, medan
fl(z) =144272 > 0da 2 < x. Av detta foljer att kurvan har ett strikt lokalt minimum
(=0) da = = 2, vilket medfor ett strikt lokalt maximum (= 0) da z = —2.

4. Funktionen kan omskrivas till f(z) =z — 1+ g —arctanz. Vi har f(1) = % och
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da x > 0, vilket medfor att f(x) &r stringt vixande for > 0 och dérfor inverterbar.
Formeln for inversderivatan ger nu




