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Lösningarna skall vara försedda med förklarande text.

Lycka till!

1. Beräkna följande gränsvärden

(a) lim
x→0

arctan x− x

x3
(b) lim

x→∞

x2e1/x − x3e−x

x2 arctan x + x ln x

2. Sätt f(x) = arctan x− 1

x2 + 1
·

(a) Visa att funktionen f är inverterbar.
(b) Bestäm värdemängden till f .
(c) Beräkna inversens derivata i punkten −1, dvs. (f−1)′(−1).

(Observera att f(0) = −1.)

3. Definiera en funktion f genom att sätta

f(x) =

{
xe−1/x + ex om x > 0

x + a om x ≤ 0.

(a) Bestäm konstanten a s̊a att funktionen blir kontinuerlig för x = 0.
(b) Avgör om funktionen f för detta värde p̊a a ocks̊a är deriverbar i

punkten 0 och om derivatan i s̊a fall är kontinuerlig.

4. Undersök kurvan
y = 2x +

x

ln x

med avseende p̊a lokala extrempunkter, konvexitet/konkavitet och asymp-
toter. Rita slutligen en enkel skiss över kurvan.
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