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Losningar

1. (a) Med hjilp av I'Hospitals regel fas
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(b) Standardgrinsvérden och riakneregler for gransvéirden ger
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(a) Det foljer att f/'(x) > 0 for alla  med likhet endast om =z = —1.
Funktionen f ar darfor strangt viaxande och ddrmed ocksa inverterbar.
(b) Eftersom lim f(z)= —g, lim f(x) = g och funktionen f ar konti-
nuerlig och strangt vixande foljer det att virdeméangden till f &r lika
med det 6ppna intervallet ]—g, g[
(c) Sitt y = f(x); da svarar x = 0 mot y = —1. Formeln for inversens
derivata ger déarfor:
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3. (a) Funktionen &r kontinuerlig om liné f(z) = f(0). Nu &r
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sa gransvérdet existerar och &r lika med f(0) om och endast om a = 1,
som alltsa ér villkoret for kontinuitet i origo.
(b) Fora =1 &r
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(dar vi i den nést sista likheten utnyttjat 1'Hospitals regel)
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Eftersom f}(0) = f"(0) = 1, existerar f’(0) och derivatans vérde &r

f'(0) = 1. Funktionen #r saledes deriverbar for x = 0.

For att avgora om derivatan ocksa dr kontinuerlig i 0 berdknar vi forst

() = e VT 4 %e_l/x +e¥ forx >0
1 for x < 0.

Det foljer att
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Eftersom de bada ensidiga gransvérdena é&r lika, ar lin% fl(z)=1=

1'(0), sa derivatan dr kontinuerlig i 0.

4. Definitionsomradet for kurvan

i

bestar av de tva 6ppna intervallen 0 < z < 1 och 1 < x < oc0.
Asymptoter: Vi noterar att

lim f(z) =0, lim f(z)=—o00, lim f(z)= co.
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Kurvan har saledes en vertikal asymptot, ndmligen linjen x = 1.



Déremot saknas sneda asymptoter, ty visserligen ar lim f(z)/x = 2, men
Tr—0Q0

lim f(z) — 2z = 0.
Lokala extrempunkter:
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De kritiska punkterna fas genom att sitta 3y’ = 0, vilket ger ekvationen
2(Inz)*+Inzx —1=0,

som &r en andragradsekvation i Inz med de tva losningarna Inz = —1
och Inz =1, som ger oss z = e™! och z = e'/%.

Teckentabell:
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Kurvan har saledes ett lokalt maximum i punkten (1/e, 1/e) och ett lokalt
minimum i punkten (y/e, 4y/e).

Konvexitet:
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Andraderivatan y” = 0 for Inz = 2, dvs. x = €.

Teckentabell:
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Kurvan ir siledes konkav i intervallen ]0, 1] och [e?, oo[ och konvex i in-

tervallet ]1,¢?]. Kurvan har en inflexionspunkt i punkten (e?, 2¢?).



Kurvskiss:
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