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1. (a) Med hjalp av MacLaurinutveckling fas
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vi anvéint standardgréansvérdet (Inn)/n — 0 och ”insténgningssatsen” for
slutsatsen (cosn)/n — 0.

2. (a) Eftersom arctan-funktionen #r begridnsad &r
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Funktionen ar darfor kontinuerlig i 0 om och endast om a = f(0) = 1.

(b) For detta a-virde fas darfor

_f(h) = f0) . 1 e -1
oy _ -
f0) = fim === }z%(harCtanhjL I )
o2h _
:0+;111£% . = 2.



(c) For = # 0 ar
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Det foljer att
- f(h) = f1(0) 1 h e —1
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inte existerar, ty den forsta termen i hogerledet saknar grinsvéirde da
h — 0, medan den andra termen gar mot 0 och den tredje termen gar
mot 4. (Daremot existerar vinsterandraderivatan f”(0) = —m + 4 och
hégerandraderivatan fY(0) =7 +4.)

. Differentialekvationen
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ar separabel och l6sningen ges av att
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Inséttning av begynnelsevillkoret y(0) = 1 ger C' = —1, sa den sokta
l6sningen ar
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. Variabelsubstitutionen t = \/z, dvs. x = 2, dv = 2t dt ger
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5. Kurvan y = ze'/* &r definierad for a # 0.

Asymptoter:
I T A
Jm, fle) =l 3= tim == oo
li%l f(z) = lirr(l)x- lim e =0-0=0.

y-axeln &ar darfor vertikal asymptot fran hoger, men inte fran vénster.

MacLaurinutveckling ger vidare
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vilket innebér att linjen y = = + 1 &r sned asymptot.
Lokala extrempunkter:
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Foljaktligen dr x = 1 en kritisk punkt.
Teckentabell:
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Kurvan har saledes ett lokalt minimum i punkten (1,e).

Konvexitet:
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Kurvan #r saledes konkav i intervallet |—oo, 0] och konvex i intervallet
0, o0].



y=xz+1

Figur 1: Kurvan y = ze!/®

6. Linjen y = 3x skér cirkeln i punkten (1,3) och linjen y = 3z i punkten
(1/3,1). Linjen y = 1 skér cirkeln i punkten (3,1).

En horisontell linje pa hojden y, dér 1 < y < 3, skér cirkeln i punkten
med z-koordinat /10 — 2 och linjen y = 3z i punkten med z-koordinat
y/3, och ldangden av den del av linjen som ligger i det aktuella omradet

ar darfor (y) = /10 — y? — y/3.

y =3z

Figur 2:

Genom att berikna rotationsvolymen V' med hjilp av skalmetoden far vi
dérfor
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Vi kan ocksa berdkna volymen med hjéilp av skivmetoden. For % <z<l1
ar y = 3z 6vre begrdnsningskurva och for 1 < 2 < 3 ér cirkelbagen
y = V10 — 22 6vre begransningskurva. Det foljer att
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. (a) Serien #r positiv. Eftersom Inn < nl/? for stora n, ir n_2n < =5
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for stora m. Serien E —37p A konvergent. Den givna serien &r darfor
n

n=1
konvergent enligt jamforelsekriteriet.

(b) cos(1/n?) — 1 da n — oo. Termerna (—1)"cos(1/n?) i serien gar
darfor inte mot 0. Foljaktligen &r serien divergent.
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(c¢) Termerna a,, = ( ) i serien &r positiva och

n
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for nagon konstant K. Eftersom e™ &r term i en konvergent geometrisk
serie, foljer det att den givna serien ar konvergent.

Man kan ocksa motivera det hela med rotkriteriet, ty
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. Drag tangenten i punkten P med koordinaterna (z, f(z)) pa kurvan; den
skir y-axeln i en punkt ) med koordinaterna (0,yg). Pythagoras sats
tillimpad pa triangeln QAP i figur 3 visar att QA = /1 — 22, sa det

foljer att tangentens lutning ar lika med —v/1 — 22 /z. A andra sidan ges
tangentens lutning av derivatan f’(z), sa vi far darfor differentialekvatio-
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Figur 3:

Integrering ger
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Begynnelsevillkoret f(1) = 0 ger C' = 0. Slidpkurvans ekvation adr darfor
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