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Skrivtid: 14.00 — 19.00. Tillatna hjdlpmedel: Skrivdon och bifogat formelblad. Varje uppgift ar
vard 5 poang. For betygen 3, 4, 5 krdvs minst 18, 25 resp 32 poang. LOSNINGARNA SKALL
INNEHALLA FORKLARANDE TEXT. Om du hade 9-13 (14-20) poéng pa duggan skall du
inte lamna in uppgift 1 (uppgifterna 1 och 2).

1. Bestam foljande gransvarden
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(a) 1t TEREI@ED) ), z(er 1)

z—0 T sin x T—00

2. (a) Derivera funktionen f(z) = In|z + 2|.
(b) Derivera funktionen g(x) = |z + 2|*.
(c) Bestam ekvationen for tangenten till kurvan y = g(x) i den punkt dar z = —1.

3r—1

w2 2
3. Beriikna integralerna: (a) /0 sin\/z dx (b) /0 P y— dx

4. Los differentialekvationen  (2° 4+ 1)y’ = y(z 4+ 1)  med begynnelsevillkoret y(0) = 1.

5. Bestdm volymen av den kropp som genereras da omradet som ges av. sinz <y <1 och
b
0<z< 5 roteras kring  (a) z-axeln, (b) y-axeln.

xr2 —

eventuella asymptoter och lokala extrempunkter.

Rita kurvan y = f(z) med angivande av definitionsméngd samt

7. Avgdr konvergensen av foljande serier:
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E n arctan — E arctan n
n
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8. Betrakta en ratvinklig triangel med omkrets 1. Lat a vara langden pa den ena kateten.

20 — a
a) Visa att triangelns area kan skrivas A(a) = PP
a0 —
b) Bestam triangelns sidor sa att arean blir sa stor som mdjligt. Ange ocksa den maximala

arean.

LYCKA TILL!



Svar till tentamen i Envariabelanalys 2009-03—-13
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1. SVAR: a) 5 (Maclaurinutveckling)  b) 1. (Sétt t = —, och Maclaurinutveckla e’.)
x

1
c) Tangentens ekvation &r y = —zx.

™
3. a) Substitutionen ¢t = \/z ger dz = 2t dt och integralen blir / 2t sint dt. Partiell integration
0
s
ger [2t(— cos t)]g—i—/ 2costdt = 2r+0 = 2. b) Faktorisera nimnaren 2> —2z—3 = (z+1)(z—3)
0
och partialbraksuppdela:
3r—1 1 n 2
2 —20-3 w41 x-3

Integralen ar alltsa

271 2 ?
/ + dr=|Injz+1]+2Injzr—3]| =—1In3.
o \z+1 x-3 0

SVAR: a) 2. b) —In3.
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4. Ekvationen &r separabel (och linjar). Vi far / —dy = / dx, sa att
Y

T 1 1
1n‘y|:/(x2—|—1+$2+1> dx:iln(x2+1)+arctanx+0.

Av villkoret y(0) = 1 far man att konstanten C' = 0. Vi har alltsa In |y| = In /22 4+ 1+ arctan z,
och alltsé |y| = e Vertltarctane _ /42 4 . garctane  yijket ger

y=+v22 412 Endast den positiva 16sningen uppfyller begynnelsevillkoret.
SVAR: T /2 +1- edrctan.
5. (a) Skivformeln ger volymen
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77/ (l—singm)dx:ﬂ/ costd:U:ﬂ/ (1+cos2x)dx:7r—.
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(b) Skalformeln ger volymen (partiell integration anvénds)

Ll 5 z 3
/2 2rx(1 — sinzx) dex = [2713:(37 + Cos;c)] - /2 2n(x + cosx) dx = T _on
0 0
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6. Funktionen &r udda eftersom f(—x) = —f(x). Definitionsmingd Dy = {z € R : = #
2 och z # —2}. Eftersom lim+ f(z) = 400 och lim f(z) = —oo sa ar linjen z = 2 lodrét
T—2 T—27
asymptot, uppat fran hoger, och nerat fran vanster sida. Eftersom f &dr udda &r ocksa linjen
x = —2 lodrat asymptot, nerat fran vanster och uppat fran hoger sida.
L z® 4 . . iy
Polynomdivision ger f(x) = pi T+ PO varur vi ser att linjen y = x ar sned asymptot
x? — x? —

at bada hall. (Eftersom f(z) —2 — 0 da z — +o00.)



Extrempunkter: Derivera med kvotregeln (eller efter omskrivning med produktregeln!). Efter
férenkling och faktorisering far man

N C o )
fi(@) = N

s& att stationdra punkter &r 0 och +2v/3. Teckenstudietabell:
x —2V/3 —2 0 2 2v/3
f(z) | + 0 — odef. — 0 — odef. - 0 +
f) | /7 =3V3 N\, odef. \, 0 \, odef. \, 3vV3

Vi ser att f har lokalt maximum vid = —2v/3, terrass vid z = 0 och lokalt minimum vid

x:2\/§.

1
7. a) Divergent. (Maclaurinutveckla arctan —, och jamfér med harmoniska serien.)
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b) Konvergent. (Kom ihag att lim arctann = 5 och jamfor med den konvergenta serien
oo n—oo
> o)
n=1

2a — 1

8. a) Den andra katetens langd ar b = 5 %) (hérleds fran Pythagoras sats och att omkretsen

1
dr 1). Arean blir 54 b.

b) Arean blir stérst ndr a =1 — —. Da &r b = a och hypotenusan &rc=1—-a—-b=1—-2a =

V2
3—2v2

V2 — 1. Den maximala arean blir 1



