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1. Bestiam foljande grénsvarden

Tx
arctan 6x In <<e\/5) > ta- 37
2 (b) lim

I
by In(1 + 4z) + sin 2z e—oo  \/7(2 — 8z) + x2/3

(a)

2. (a) Derivera funktionerna f(z) = cos®z, g(x) = cos 2z och h(x) = cos z°.

(b) Bestim en ekvation for tangenten till kurvan z3y — zy? = y — 4z i punkten (z,y) =

(1,2).
1 & 1
3. Berékna integralerna: ( / ﬂdw (b) / ————dz
o (@+1)(z+3)
4. Los differentialekvationen 3" — 4y = e 2®  med begynnelsevillkoret y(0) = —1 och

y'(0) = 1.

5. Bestdm volymen av den kropp som genereras da omradet som ges av. 1 < y < 2 coszx
T
och 0<zx< 3 roteras kring z-axeln.

6. Rita kurvan y = \/m med angivande av definitionsmangd samt eventuella asymp-
toter och lokala extrempunkter. Ange dven var funktionen &ar véixande respektive avtagande.

7. Avgdr konvergensen av foljande serier:

n+7 = (~1)
e AU Vi

8. En malarburk har formen av en rat cirkuldr cylinder, med radien r och hojden h, forsedd
med en plan botten men inget lock. Bestdm den maximala volymen av en sddan burk om
dess totala area ar A.

LYCKA TILL!
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7
1. a) 1. (Maclaurinutveckling) D) ~3 (In-termen i téljaren kan skrivas 7z+/z.)

2. a) f/(x) = —2cos xsinz, ¢ —2sin 2z, h(x) = —2z sin 22
3
b) Tangentens ekvation ar y = 5

2 1
3. a) 1 — = (partiell integration med f =In z och ¢’ = —).
e

x
1 1 1 1 1
b) iln 3. (Partialbraksuppdelning ger m = i(m — x+3)' Vidare galler
. R+1 . R+1
Rl—IgoT =1 och da fas Rhm (In(R+ 1) — In(R + 3)) _I%Egoln(R—i—S) =In1=0.)
13 1 3
4 _ (% - T 2 2z
v=(55+ %) 16°
w/3 3
5. Volymen &ar / (r(2cosz)? —7m-1%)dr = (7?: + f)
0
6. Funktionen ir definierad for # < — - och for ¢ > 0. Derivatan ¢ = — 1~ Derivat
. Funktionen &ar definierad for x < —- och for x . Derivatan y' = —————. Derivatans
. -4 - Y 2v4zr? + o
nollstélle x = —— &r ej i definitionsomradet, sa funktionen saknar kritiska punkter. Eftersom

derivatan finns i hela definitionsomradet saknas dven singuldra punkter. Teckenstudietabell:

1
y | - odef +
¥y O odef 0

Vi ser att funktionen &r stringt avtagande pa intervallet (—oo, —Z] och strangt vaxande pa

1
intervallet [0, 00) samt att y har lokala minimum vid x = ~1 och vid z = 0, bada med vérdet 0.
1

Sned asymptot till vanster: y = —2z — —. ( lim Y~ 90ch lim (y+2z)=—-.)

1 1
Sned asymptot till hoger: y = 2z + —. ( lim Y — 9 och lim (y —2z)=-.)

4 ‘z—oogx T— 4

— 1
7. (a) Konvergent. (Anvénd t ex jamforelsekriteriet pa kvotform, jamfor med serien Z m.)
n
n=1

(b) Konvergent. (Anvénd Leibniz sats for alternerande serier.)

A A
8. Den maximala volymen ar V = —4/ —.

3V 3m

> . A—mr? .
(Ur sambandet A = 7r® + 27rh fas h = BT vilket ger V som en funktion av r som
r
A A 1 A
V(r) = 37 Er 0<r< \/> Derivatan V'(r) = i(A — 37r?) har nollstille da r = 4/ 35
7T ™
Med t ex teckenstudium visas att detta ar en maximipunkt. Volymen blir alltsa storst om
[ A A —qr?
r=1\/3. Observera sedan att for detta r-varde far vi héjden h = 27777" som forenklas till
7r r

h=r.)



