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SVAR OCH ANVISNINGAR
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5. y=0 (dvs z—axeln)
6. y=—sinx+x
7.y=0 (dvs y =0 for alla x)
8. y=1—cosx
9. y= e 1
10. y = e 1 (latt att separera men det ar samma ekvation som i uppgift 9)
11 1
T 141/e
12. 1<z <1
13. az = 5 1/vV1—a?2= 1+ (—2%)) 2 :1—|—(—§)(—1: )—l—---:1—|—§:€ +...
1
sa ag =1, a1 =0, CLQZ,...)
2
14. Konvergensradien ar 2 (serien ar geometrisk)
15. f7(0) =1



SVAR OCH ANVISNINGAR
Tva problem till vilka fullstidndiga l6sningar ska redovisas

1. Definitionsméngden ar = # 9/2. Vertikal asymptot &r = = 9/2. Horisontell asymptot &r
y =0 da z — 4o0. Eftersom lim y/z inte existerar har funktionen inga fler asymptoter.
r——00
,_ 2a—3/2)(x—3)
(9 — 2x)?
och lokalt minimum i (3,1/¢?).

e~. Derivatans teckenviixling ger lokalt maximum i (3,/2,1/4¢%?)

2. Volymen ar

1 1 1 2—k
V(k)—27r/ :rxkda:—%r/ xl_kd$:27r§ k\}) di k#2 och =2rhnz|} da k=2
0 0 -

2T

Volymen ér alltsa andlig for k£ < 2. V(k) = 5%

och klim V(k)=0.
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Losningar

4. Anvand variabelbytet u = €* och fa

/ooex—i—ld /Oou—i—lld
T = = du.
0o e +1 1w+ 1w

Ansatt sedan partialbraksuppdelningen
u+1l  Au+B g

u(u? 4+ 1) u2+1+u

vilket leder till

/OO u+1 d /ool—u+1d /OO 1 U —|—1d
—————du = —du = - —du =
1 uw(u?+1) ;. ul+1  w 1 w241l w41 w
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= |arctanu — —In|u* + 1|+ Inju|]| = lim |arctanu + In
2 1 R—oo
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= l1m arctan n——— arctan n— = — ni———1n-— =
R—o0 VR?+1 V12 +1 2 4 V2

Tl

=—+ —In2.

172

Detta visar att integralen &r konvergent.

oo
1
5. a) Jamforelsetest visar att Z: o ar konvergent (p > 1), eftersom Tan < p for
00 1 =
n > 3, och Z " ar konvergent.
n=1
1_
b) Da p < 1 kan vi vélja ett tal @ > Osa att p+a < 1 (t ex a = Tp) Fran
1
standardgransvérdet lim n—: =0, vet vi att Inn < n® for n > N dar N ar nagot
n—oo N
1 1 1
tillrackligt stort heltal. Alltsa ar > = for n > N. Jamfcrelsetest

nPlnn = nPno npta

1 ..
> —— forn > N,
nPlonn =~ npte

ar divergent (p < 1), eftersom

o0
visar alltsa att
nZ—:Q nPlnn

[ee]
.
och Z —¥a Or divergent (p +a < 1).
n=1




1
c) Lat f(t) = —— (t > 1). Da f ar kontinuerlig, positiv och avtagande och vi har

tint
o0
att f(n) = 7 for n > 2 kan vi anvénda integraltestet. Eftersom / f(t)dt =
nlnn 9
> dt > d -
/ —— =[u=Int] = / M 4t en divergent integral sa ar Z divergent.
o tlnt n2 U ‘= ninn

6. Losningarna till karakteristiska ekvationen r*> — 3r = r(r —3) = 0 &r 0 och 3. Da blir
l6sningen till den homogena ekvationen

yn = A+ Be*.

Termerna i hogerledet, 1 och 3, finns redan i homogena l6sningen. Da bér partikulérlosningen
yp ha formen y, = z(c+ de3$) dar ¢ och d bestdms genom inséttning av yzlo och yg i dif-
ferentialekvationen. Vi vet att y, = ¢+ (1 + 3x)de3® och Yy, = (6 + 9x)de3®. Inséttning
ger

1+ e =y — 3y, = [(6 +9z) — (34 9z)]de®” — 3¢ = 3de® — 3¢
1
Sa att ¢ = —3 och d = 3 och y, = %(63“ —1). Alltsa blir den allménna l6sningen

< i
y=yntyp=A+ B 4 (¢ 1),

3z
o . o € .. .
Alternativt: Boérja med att integrera bada sidor och fa v’ —3y = x + =5 +c. Multiplicering

bada sidorna med integrerande faktor e 2% ger (ye %) = (3 —3y)e 3% = (z +c)e > + 3
Ytterligare integration ger

1
ye 3T = /($+C)6_3xd$+ g +d= —(IE;C)e—M - §6_3m + g +D
= _3(334—96)—1—16_336 + % + D

Alltsa

y=C + De’* + %(633; —1) for nagra godtyckliga konstanter C' och D.



