Forelasning 17

Approximationer
En funktion f(x) kan nara x = a uppskattas med
tangenten till f i punkten a, dvs

f(z) = f(a) + f'(a)(z — a).

Detta kallas for en linjar approximation av f i punk-
ten a.

En (ofta) battre approximation far man om man ap-
proximerar f(x) med det polynom P, (x) av grad n
som uppfyller att

f(a) = Pu(a), f'(a) = PL(a), ..., f™(a) = P{™(a).

Detta polynom kallas Taylorpolynomet av grad n och
kan skrivas som

Pa@) = f(a) + f(a)(x —a) + 75D ) +
£ (a)

n!

.+

(z —a)™.



Hur bra approximation av f(xz) ar P,(x) ?

Allt beror pa hur "snall" funktionen f ar, ju fler ganger
man kan derivera f pa ett intervall kring a desto bat-
tre blir approximationen pa intervallet. Vi har f6l-
jande svar for riktigt "snalla" funktioner:

Om f ar n + 1 ganger deriverbar mellan a och x
sa finns ett s mellan a och x sadant att felet £, () i
approximationen, dvs E,(x) = f(z) — Pr(x), kan
skrivas som

£(n+1)(g)

(n+ 1)!

En(z) = (z —a)™ 1.

En praktisk beteckning ar foljande:

Om det finns ett intervall I kring a och en konstant
K sadan att |f(z)| < Ku(z) fér alla = € I skriver
viatt f(x) = O(u(z)) da z — a.

Vi skriver ocksa f(x) = g(z) +O(u(x))dax — a
om f(x) — g(x) = O(u(x)) da xz — a.



Valkanda och anvandbara Taylorutvecklingar
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