Forelasning 24

Speciella substitutioner

Integraler som innehaller /a2 — x2

férenklas ofta av substitutionen § = arcsin(x/a).
Detta ar den vinkel —7 /2 < 6 < 7/2 som uppfyller
xr = asing.

:

Integraler som innehaller \/ x a
forenklas ofta av substitutionen x = a/ cos?#.
(dar vinkeln 6 valjs med 0 < 0 < )

Integraler som innehaller a2 4 z2

férenklas ofta av substitutionen 6§ = arctan(z/a).
Detta ar den vinkel —7/2 < 6 < 7w /2 som uppfyller
r = atané.

Integraler som innehaller funktioner av sinus och
cosinus forenklas ofta av substitutionen 8 = 2 arctan «.
Detta ar den vinkel —7 < 68 < 7 som uppfyller

x = tan(6/2).



Generaliserad Riemann-integral
Riemann-integralen ar definierad fér begransade funk-
tioner pa ett begransat och slutet intervall.

Den generaliserade Riemann-integralen pa interval-
let [a, b) definieras genom

/bf(a:) dr = tlirp_ tf(:c) dx,

(om detta gransvarde existerar och ar andligt) dar
integralerna i hogerledet ar vanliga Riemann-integraler.
Pa detta satt far man en definition av integraler av
funktioner som ar eventuellt obegransade i andpunk-
ten b och ocksa pa integraler éver obegransade in-
tervall.

Den generaliserade Riemann-integralen pa interval-
let (a, b] definieras genom

/ab f(x)dx = tl—igl—l— tb f(x) dx,

(om detta gransvarde existerar och ar andligt) dar
integralerna i hogerledet ar vanliga Riemann-integraler.



Jamforelsesats for generaliserade integraler
For det speciella fall att f(x) > 0 finns féljande jam-
forelsesats:

Om f(x) < g(x) och om fcfg(a;) dx existerar, da
existerar aven fc?f(x) dzx.

Att en generaliserad integral existerar kallas ocksa
att den ar konvergent, om den inte existerar sags
den vara divergent.



