Forelasning 34

Ekvationen ay” () + by’ (x) + cy(x) = f(x) sags
vara en linjar diffekvation med konstanta koefficien-
ter.

Om ekvationen ar ay”(z) + by'(z) + cy(z) = O
sags den vara homogen.

Sa har I6ser man de homogena ekvationen
ay”(z) + by'(z) + cy(z) =0

1. Stall upp och karakteristiska ekvationen

ar? + br + ¢ = 0.
2. Los ekvationen och kalla I6sningarna 1 och r».

3.1 Om rq1 %= r5 ar reella tal ar allmanna I6sningen
y(x) = C1e"1* 4+ Cre'2”,
3.2 Om r1 = ro ar allmanna losningen

y(z) = (Crz + Cr)e ",

3.30mry = a+1i6 (och ro = a—i03) ar allmanna
l0sningen

y(z) = (C1cos(Bz) + Casin(Bz))e™.



Sa har loser man ekvationen
ay” (x) 4+ by’ () + cy(z) = f(x) :

1. L6s forst den homogena ekvationen
ayy, (x) + byy, (x) + cyp(x) = 0 enligt ovan.

2. Hitta sen en 16sning yp () till

ay”(z) + by'(z) + cy(z) = f(x)

genom att gora en befogad gissning och |6sa det
ekvationssystem som uppkommer.

3. Svaret ar y(z) = yp(x) + yp(x).

Hur ska man gissa?

Gissa att y,(z) ar av "samma typ" som f(x). Satt
godtyckliga konstanter framfor varje term och 10s ut
deras varde.

Om en gissning inte fungerar kan det vara bra att
multiplicera gissningen med x och forsoka igen.



