Kortfattade 16sningar ALGORITMIK SVP, 15 dec 99

1

a) Rita det bindra trdd vars noder i preordning r + *2x + *2yz
b) Rékna upp tradets noder i post- och inordning.

b) Postordning: 2x*2y-z+- inordning: 2*x 2y + z

(2p)
(2p)

2 Vilket innehall kommer hégen 7 att fA om man kor proceduren OjOj med x = 1, 2, 3, 4. (Redovisa

Dina provkorningar.) Forsok ocksaé lista ut vilket innehéll som 7 far for godtyckligt x? (5p)
Oj0jxir=
ye—1
ze—1
r«—>0
Salidnge z < x {
Oka r
Oka y
Oka y
Addera ytill z
}
x 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
r 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 4 4
Som synes, nnehallet i » blir heltalsdelen av Vx .
( f0)=1
f(Oka(x)) = Mult(f(x), Om(Prima?(x), x, 1))
Bestam f(3), f(4), f(5), f(6). (4p)
X 0 1 2 3 4 5 6
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4 Givet ett godtyckligt trdd 7 (inte binért), konstruera en funktion som returnerar antalet noder som
inte ar 16v 1 T. (5p)
AntaletFordldrar([]) =0
AntaletFordldrar( T ) = Add(Om(Lika(1, Lédngd( UtomSista(T))),
1,
AntaletFordldrar( UtomSista(T))),
AntaletFordldrar( Sista(T)))

5 Antag att Lag(L) returnerar en lista innehallande de element ur en enkel tallista L som &r lagre an
L:s forsta element, och antag att Hog(L) returnerar de ovriga elementen i L forutom L:s forsta

element. Vad returnerar nedanstdende funktion Hipp ndr den korspalistan[3 51 1 0 3 6 7 2]?
Och vad gor Hipp for godtycklig lista av tal? (5p)

{ Hipp([]) =11
Hipp([nod | L]) = FogaSamman(Hipp(Ldg([nod | L])), Fogaln(nod, Hipp(Hog([nod | L]))))

Hipp sorterar en lista frdn mindre till storre. (Kallas vanligtvis QuickSort.)

Hpp([351103672])=[0112335¢617]

6 Konstruera listfunktionerna Ldg och Hég fran foregédende uppgift. Visa sedan med provkorning hur
de fungerar. (6p)

Lat oss sla tva flugor i en small (med hjélp av funktionen #:

Lag([]) =[]

Hog([1]) =[]

Ldag([nod | L]) = Forsta(h(nod, L, [], [1]))
Hog([nod | L]) = Sista(h(nod, L, [], []))

h(nod, [], Ly, Ly) = [Ly L»]
h(nod, [x|L], L1, L) = Om(Mindre(x, nod),
h(nod, L, Fogaln(x, L), Ly),
h(nod, L, L, Fogaln(x, L))
)



Kortfattade losningar ALGORITMIK SVP, 15 dec 99

7 Konstruera en funktion som for ett godtyckligt bindrt trdd 7" (som antas ha naturliga tal 1 sina noder)
och ett godtyckligt naturligt tal x returnerar antalet forekomster av x i 7:s noder (4p)

AntalForekomster(x, []) = 0
AntalFérekomster(x, [rot Tyy Tnsl) =
Add(Lika(x, rot),
Add(AntalForekomster(x, Tyz ),
AntalFérekomster( x, Ty )

)

8 Funktionen Union returnerar en lista av samtliga skilda element som finns i den ena eller andra
(eller 1 bada) av tva listor. (7p)

{ Union([],Y)=Y
Union(|nod | X1, Y) = Om(Tillhor(nod, Union(X, Y), Union(X, Y), [nod | Union(X, Y)])

Din uppgift ar att

a) redovisa en provkdrning av funktionen Union pa listorna [a b a], [d b].

b) konstruera en funktion Snitt som returnerar en lista av samtliga skilda element som é&r
gemensamma for tva listor. Nedanfor ges nagra illustrationer.

tvd listor en lista av gemensamma element
la b clla d] [a]
[a b al,Ja d b] [a b]

a) Man far ... [a d b]
b) Snitt(X,Y)=h([], X, Y)
hZ,[,Y)=2
h(Z, [nod | X], Y) = Om(Tillhor(nod, Y), h(Union(Z, [nod]), X, Y), h(Union(Z, []), X, Y))



