Algoritmik SV1, 23 april 2004

1. a) (2p) Vilket aritmetiskt uttryck beskrivs av nedanstaende binara trad?
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b) (3p) Rakna upp tradets noder i preordning, inordning och postordning.
c) (1p) Konstruera med hjalp av Add och Mult en funktion som berdknar
uttrycket i a)

LOSNING
a) (yz+x)(xz + x)y
b) Preordning: - + - yzx - + - xzxy
Inordning: y -z + x-x - z+x -y
Postordning: yz- x + xz - x+ y - -

c) Mult(Add(Mult(y, z), x), Mult(Add(Mult(x, z), x), y))

2. Vilket innehdll far s da foljande procedur kors med
a) (2p) x=0,1,2,3
b) (3p) godtyckligt x. (GIom inte bort att motivera ditt svar!)
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LOSNING
a) s far innehall 1,0,0,1 Visas med provkdrningar.

b) Proceduren undersdker om x ar delbart med 3. Dvs s far innehallet 1 om x ar
nagot av talen {0, 3, 6, 9, 12, ...}, och 0 annars.

MOTIVERING: Innan forsta besoket i slingan ar y:s innehall lika med 0 som ar det
minsta talet i treans tabell. Vid varje besok i slingan andras y-hogens innehall till att
bli nastkommande tal i treans tabell. Om vi bortser fran sista besoket i slingan
produceras pa detta satt samtliga tal i treans tabell som ar mindre an x. Vid sista
besoket blir y endera lika stor som x eller storre an x. (Om inte det vore fallet s&
skulle ju ndmnda besdk inte vara det sista, eller hur!) Sammantaget innebar detta
att om x rdkar vara ett tal i treans tabell, sd stannar slingan efter att detta tal har
producerats i y-hogen, och om x inte ar ett sadant tal, s stannar slingan efter att
ha producerat det tal som ar det narmsta storre talet an x i treans tabell. Nar
slingan ar fardigkord placerar likhetstestaren en 1.a i s om likhet galler, och en 0:a i
s annars.

3. (6p) Beskriv (med motiveringar forstas) vad funktionen g returnerar.

g(Oka(x)) = h(Oka(x), x)
h(x, 0) =0
{h(x, Oka(y)) = Om(Delbar(x, Oka(y)), Add(h(x, y), Oka(y)), h(x, y))

LOSNING

g returnerar summan av alla naturliga tal som ar mindre an input och som gar
jamnt upp i input. T ex returneras summan 1+ 2 + 3 da input ar 6 och summan
1+ 3 da input ar 9.

MOTIVERING: Nar g kors pa tex 9 sa startar h med anropet h(9, 8).
Hjalpfunktionen h har sitt andra argument som primitivt rekurserande argument.
Det betyder att nar h(9, 8) anropas, sa bottnar rekursionen efter 8 anrop. Vid
varje rekurivt anrop testas (i detta fall) om 9 ar delbart med det hogra
argumentet. Om s3 ar fallet adderas hogra argumentet:

h(9, 8) = h(9, 7) = h(9, 6) = h(9, 5) = h(9, 4) = h(9, 3) = h(9, 2) + 3
= h9,1)=hO9,0)+1+3=0+1+3
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4. (5p) Konstruera en listfunktion som for varje enkel inputlista av tal returnerar

samma lista bakvand.
Tex skall funktionen returnera [ 3 5 1] for det fall att inputlistan ar [1 5 3].

LOSNING
Se i kursboken EXEMPEL 3.8 samt OVNING 3.8.

5. (5p) Vad beraknar foljande funktion vid korning pa ett godtyckligt trad? Glom
inte bort att motiveral

Legnis([rot | skog]) = Eller(Ett?(Langd(skog)), g(skog))

{g([ D=0

dar g ([trad | skog]) = Eller(Legnis(trad), g(skog))

LOSNING

Funktionen undersoker for ett godtyckligt trad om det innehaller ndgon nod som
har ett enda barn, dvs som har exakt en utgdende bage (nedat).

MOTIVERING: Ett trad har namnda egenskap omm roten ar en nod som har
exakt ett barn eller om ndgon av de trad som ligger i skogen under roten har
egenskapen ifrdga. Den givna funktionen ar byggd pa just detta faktum.
"Skogspecialisten” g testar skogen under roten.

ANM. Las pa sidan 76 i kursboken om nodernas slaktskapsrelationer.

6. (6p) Konstruera en funktion Férekomster(x, L) som returnerar antalet forekomster
av x i en enkel lista L.

LOSNING

Forekomster(x, []) =0
Forekomster(x, [nod | L]) =
Om(Lika(x, nod), Oka(Férekomster(x, L)), Forekomster(x, L))
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7. (7p) Tillverka en funktion som givet ett godtyckligt binart trad och en
godtycklig atom soker upp varje forekomst av atomen i tradet, och som returnerar
en lista av samtliga vagar fran tradets rot ner till de funna atomférekomsterna.
Om ex.vis det binara tradet ar det som forekommer i uppgift 1 och om atomen ar
+, sa skall forslagsvis [[+ +] [+ + +]] returneras.

Om atomen istallet ar xsd ar [[- + x] [+ + + - x] [+ - + x]] en korrekt
outputlista.

LOSNING

Vagar([ ], x)=[|
Vagar([rot, va, ho], x) =

Om(Lika(rot, x),
Fogaln({rot}, Utoka(FogaSamman(Vagar(x, va), Vagar(x, ho)), rot)),
Utoka(FogaSamman(Vagar(x, va), Vagar(x, ho)), rot))

Utoka([ ], nod) =[]

Utoka([vag | vagar], nod) =
Fogaln(UtokaVagen(vag, nod), Utoka(vagar, nod))

dar

UtokaVagen(vag, nod) = Fogaln(nod, vag)



