Algoritmik SV1, 29 mars 2005

1. a) (2p) Vilket aritmetiskt uttryck beskrivs av det binara tradet

D
VA N\
x/\z x/\y +/\y
/N
/\ 7\
X z y u

b) (3p) Rakna upp tradets noder i pre-, in- respektive postordning.

c) (1p) Konstruera med hjalp av Add och Mult en funktion som berdknar
uttrycket i a).

LOSNING

a) (y+x2)(xy+ (xz+yu)y)

b) Preordning: -, +, ¥, X, z, +, < X, ¥, ©, +, ., X, Z, 5, y, U, y

Inordning: y, +, x, «, z, -, X, &, ¥, +, X, -, Z, +, ¥, >, U, *, ¥

Postordning: y, x, z, «, +, X, ¥, ©, X, Z, *, ¥, U, *, +, ¥, *, +, -

c) Mult(Add(y, Mult(x, z2)),
Add(Mult(x, y), Mult(Add(Mult(x, z), Mult(y, u)), y)))
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2. Bestam innehdllet i s dd nedanstdende procedur kors med
a) (2p) x=0,1,2,3
b) (3p) godtyckligt x. (Glom inte bort att motivera ditt svar!)

y«—0

k<0

Sadlangey < x {
Adderakochk i y

Okak}
y=x71is

LOSNING

a) s far innehall 1,0,1,0 Visas med provkdrningar.

b) s far innehallet 1 om x &r ndgot av talen {0, 2, 4, 6, 8, ...}, och 0
annars. Dvs proceduren undersoker om x ar jamn.

MOTIVERING:

Om x = 0 kommer proceduren aldrig att kora slingans repetitionsblock. Den
Booleska "y = x 7 is" kommer darfor i detta fall att kontrollera ifall x ar lika
med det jamna talet 0, (vilket stammer).

Om x > 0 kommer proceduren att ga in i slingan och producera det ena
jamna talet efter det andra storre an 0 och lagga detsamma i y~-hogen. Nar
det producerade jamna talet inte langre ar mindre an x (dvs nar det ar lika
stort eller storre) avbryts slingan. Darefter undersoker den Booleska
"y=x7is" om det producerade jamna talet ar lika med x.

3. (6p) Beskriv (med motiveringar forstas) vad funktionen f returnerar.
f(x) = h(x, 0)
hx, y) = Om(Strre(x, g(y)), h(x, Oka(y)), Lika(x, g(y)))
g (z2) = Mult(z, z)
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LOSNING

f ar en Boolesk funktion som avgor om input ar ett kvadratiskt tal.

Tex returnerar f en etta da input ar 9 och en nolla da input ar 6.

MOTIVERING: f anvander sig av hjalpfunktionen h som genom rekursion
soker fran 0 och uppat efter det forst patraffade talet y sddant att y2 ar
storre eller lika med f:s input. Nar detta y hittas avbryts rekursionen med
en kontroll om likhet rader, dvs om y2 ar lika med f:s input.

4. (5p) Vad berdknar funktionen fvid korning pa ett godtyckligt binart trad?
Glom inte bort att motiveral

( f, [D =11
f(x, [rot va ho]) =
Om(Eller(g(x, va), g(x, ho)),
Fogaln(rot, FogaSamman(f(x, va), f(x, ho))),
FogaSamman(f(x, va), f(x, ho)))

gx, [ =20

dar {g(x, [rot va ho]) = Lika(x, rot)

LOSNING

f(x, [rot va hd)) returnerar en lista med samtliga x-fadrer (fadrer till
x-forekomster) i det binara tradet [rot vd hd].

Detta gar till sd att x-fadrerna i va och i ho fogas samman till en lista som
utokas med rot ifall den senare ar en x-fader.

T ex returneras listan [+ - - -] om f:s forsta argument ar y och f:s
andra argument ar det binara tradet i uppgift 1.
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5. (5p) Skriv en funktion som for en godtycklig lista returnerar samma lista
forutom dess femte nod. Om listans langd ar mindre an fem skall listan sjalv
returneras.

Tex skall [a b ¢ d f] returneras da inputlistan ar [a b ¢ d e f].

LOSNING

UtomFemte(L) =
Om(Mindre(Langd(L), 5), L,
[Forsta(L) | [Andra(L) | [ Tredje(L) | [Fjarde(L) | UtomForsta(
UtomForsta(UtomForsta(UtomForsta(UtomForsta(L))]111)

Alternativ l6sning med rekursion:
UtomFemte(L) = Utom(4, L)

Utom(n, []) =[]
Utom(0, [nod | L]) =L
Utom(éka(n), [nod | L]) = [nod | Utom(n, L)]

6. (6p) Konstruera en funktion TradDjupet(T) som returnerar antalet nivaer |
tradet T.

ANM. Funktionen skall kunna ta ett godtyckligt vanligt trad — inte ett binart
dito — som input.

LOSNING

TradDjupet([rot | skog]) = Oka(SkogsDjupet(skog))
SkogsDjupet([]) =0
SkogsDjupet([trad | skog]) = Storst(TradDjupet(trad), SkogsDjupet(skog))
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7. (7p) Tillverka en funktion som givet ett godtyckligt binart trad
returnerar

a) antalet noder i tradet som har tva barn.Tex skall 3 returneras for tradet
nedanfor.

b) en lista av alla listor [nod x y] dar nod ar en nod med tva barn x, y.

Tex ar[[a b c] [d f g] [e h i]] ett korrekt output for tradet nedanfor.

Yy
VAN

LOSNING

{Anta/Tva"BarnsFéréldrar([ ) =0
AntalTvaBarnsForaldrar([rot va ho]) =
Om(Och(Icke(Tom(va)), Icke(Tom(ho))),
Oka(Add(Anta/Tva"BarnsFéréldrar(vé), AntalTvaBarnsForaldrar(ho))),
Add(AntalTvaBarnsForaldrar(va), AntalTvaBarnsForaldrar(ho)))

gz [ TomD =1
ar { Tom([nod|L]) =0



