Algoritmik SV1, 22 mars 2004

SKRIVTID: 8-12. POANGGRANSER 18-27 G, 28-40 VG. MOTIVERA ALLA LOSNINGAR
NOGGRANT.

1. a) (3p) Rita ett bindrt trad for uttrycket (x + y-2)-(z-y + 2).
b) (3p) Rékna upp tréadets noder i preordning, inordning och postordning.
¢) (1p) Konstruera med hjalp av Add och Mult en funktion som berdknar uttrycket i a)

LOSNING
a)

b) Preordning: - + z -y z 4+ -z y =z
Inordning: =z + y - 2 - =z -y + 2
Postordning: =z y 2z -+ z y - z +

¢) Mult(Add(z, Mult(y, z)), Add(Mult(z, y), 2))

2. Vilket innehall far s da foljande procedur kors med
a) (2p) z=0,1,2,3,4
b) (3p) godtyckligt z. (Glom inte bort att motivera ditt svar!)

y—0
k20
Saldnge y < x {
Multiplicera koch k ¢ y

Oka k)
y=x71s

LOSNING

a) s far innehall 1,1,0,0,1. Se provkorningarna nedanfor:
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b4 y k y < X s
0 0 0 False 0
0 0 0 False 1
b4 y k y < X s
1 0 0 True 0
1 0 1 True 0
1 1 2 False 1
X y k y < X s
2 0 0 True 0
2 0 1 True 0
2 1 2 True 0
2 4 3 False 0
X y k y < X s
3 0 0 True 0
3 0 1 True 0
3 1 2 True 0
3 4 3 False 0
b4 y k y < X s
4 0 0 True 0
4 0 1 True 0
4 1 2 True 0
4 4 3 False 1

b) Proceduren undersoker om z &r ett kvadrattal. dvs s far innehallet 1 om z ar ett kvadrattal, och 0
annars. MOTIVERING: Innan intradet i procedurens slinga placeras det minsta kvadrattalet (0) i y.
Inuti slingan uppgraderas y med allt storre kvadrattal. Detta fortskrider sa lange y < z. Nar slutligen

y = = hoppar proceduren ut ur slingan. Och déarvid placeras en 1:a i s om likhet rader (dvs om z &r lika
med kvadrattalet y), och en 0.a annars

3. (5p) Beskriv (med motiveringar forstas) vad nedanstaende listfunktion returnerar.
PuPetsEno([ 1) =1 ]
PuPetsEno([nod | L]) = [Oka(nod) | PuPetsEno(L)]

LOSNING

Vid input [z y ... 2] returneras [z+1 y+1 ... z+1].

MOTIVERING: Koden sager att forsta noden i outputlistan skall vara inputlistans forsta nod okad
(med en enhet), och att aterstoden av ouputlistan skall vara det som returneras for aterstoden av

inputlistan.

4. (6p) Konstruera funktioner som berdknar foljande tva funktioner.

fx)y=1-2-3-4-...-zx
gx)=1-3-5-7-...-2zx+1)
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LOSNING
{f(l) =1
f (Oka(z)) = Mult (f(z), Oka(z))
g(l) =1
g(Oka(z)) = Mult(¢(z), UddaTal(z))

=

dar UddaTal(z) = Oka(Mult(2, x))

5. (5bp) Vad berdknar foljande funktion vid koérning pa icketomma binéra trad?
f(lrot va hé]) =
Om(Och(Tom?(vd), Tom?(ho)), 1,
Om(Eller(Tom? (vi), Tom?(ho)), 0, Och(f(vd), f(ho))))
dar Tom?(L) = Noll? (Langd(L))
LOSNING

6.

Funktionen som ar Boolsk undersoker om ett icketomt binart trads samtliga foraldrar ar

tvabarnsforaldrar. Har foljer en utforligare beskrivning:
De noder som inte ar 16v kallas foraldrar.

(i) Om varje foralder i input-tradet har tva barn, eller om det inte finns nagon foralder (I det senare

fallet har tradet en enda nod), sa returnerar fen 1:a.
(ii) Annars (dvs om nagon foralder i input-tradet har exakt ett barn) returneras 0.
MOTVERING

A. Da input-tradet saknar foralder ar rotnodens undertrad va, ho tomma, och da returneras en 1:a (Se
koden!).

B. For ett storre input-trad finns det tva fall. Se nedan. Rita sjalv upp binara trad som representerar
dessa fall!

Fall I Exakt ett av vanster och hoger undertrad vd, hé ar tomt. Dvs rotnoden ar en foralder med exakt

ett barn. I detta fall returneras en 0:a. (Se kodens sista rad.)

Fall IT Bagge undertraden vd och ho ar icketomma. Da returneras Och(f(va), f(hd)). (Se kodens sista
rad igen.) Om bade vi och hé ar minimala, sa blir f(vd) och f(va) bada lika med 1, (Se A.) och da

blir Och(f(va), f(hd)) = Och(1, 1) = 1. For storre vi och/eller hé undersoks de senares undertrad och
deras undertrad osv .... Om i botten nagot av dessa undertrad ar av typ B:s fall I returneras en 0:a

eftersom Och returnerar en 0:a da minst ett av argumenten ar en O:a. Annars returneras en 1:a,

eftersom Och returnerar en 1:a da bada argumenten ar 0:or.

(6p) Konstruera en sorteringsfunktion Sortera som sorterar tallistor.

ANM. Det ar tillatet att konstruera nagon av de sorteringsfunktioner som tagits upp under kursen.

LOSNING

Se kursboken.
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7. (6p) Tillverka en funktion som givet en godtycklig atomér inputlista av tal returnerar en lista av listor
[[z1 1] [z2 w2l ... [zn ypll dar y; anger antalet forekomster av z;.i inputlistan och dar [z] 79 ... z,] ar
en sorterad lista av de skilda elementen som forekommer i inputlistan.
Om ex.vis inputlistan ar [2 0 2 2 0 5] sa skall funktionen returnera [[0 2] [2 3] [6 1]].

ANM. Det ar tillatet att anvanda funktionen Sortera fran forra uppgiften.

LOSNING

ListaAvListor(L) = Forekomster(Sortera(L))
{ Forekomster ([1) =1[11]
Forekomster ([nod | L]) = Uppgradera (Forekomster(L), nod)
Uppgradera([[11) = [[1]
Uppgradera ([ [z n] | L], y) =
Om(Lika(z, y),
[[z Oka(n)] | L1,
[[y 1I[[z n]| LID



