KORTFATTADE LOSNINGSFORSLAG
Algoritmik, 15 okt 1999

a) Rikna upp vidstaende bindra trdds noder i pre—,
post—och inordning.
+/\ .
N\ Z /\.
y z x )y z y
b) Det binira tradet representerar ett aritmetiskt
uttryck, eller hur. Satt samman funktionerna Mult och

Add till en funktion som berédknar det aritmetiska
uttrycket.

2 Vadfinnsix z < Xx
nir vidstdende y ~ 0
program har Repetera med k=1 till z{

stannat, om det X <y
kors igang pa Okay}
a) x=0,1,2,3

b) x med godtyckligt innehall.

3 Betrakta nedanstdende femhorningsmdonster. Notera
att om man bortser fran de forsta tva, sa innehaller varje
monster ettflertal liksidiga femhorningar. Exempelvis
innehaller det tredje monstret tre stycken sddana fem-
horningar. Hur méanga innehaller den n:te monstret?
Presentera en rekursiv funktion som berdknar antalet
ifréga.

LOSNING

a)
pre oyl z vl x |y |z|t+t|z |y
in y z |+ |x |+ z y
post yilz|.|x|y|t+t|*t|z |z ]|y

b) Mult(Add(MulK(y, z), Add(x, y)), Mult(z, Add(z, y)))

LOSNING

a) 0,0,1,2

b) Programmet minskar innehallet i x med en enhet

LOSNING

Enklaste 16sningen ser ut sd hir: Varje nod i femhdrningens triangel-
del (se figuren nedanfor) ar toppnod for en femhorning. Sé det finns
lika ménga femhorningar som det finns noder i nimnda triangel. “Tri-
angeltalsmanga” siledes. Men vilket triangeltal? Jo

AntalFemhérningar(Oka(n)) = TriangelTal(n)

dar

rriangelTal(0) = O

ETriangelTal(Oka(n)) = Add(Oka(n), TriangelTal(n))
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4 Forklara, for varje input, vad funktionerna
Ditlla och Girdla gor, dvs vad de returnerar om de retur-
nerar nagot, och vad de gor annars.

Ténk pd att Sub(x,y) = 0 om

Xsy.

(Ditlla(0) = 99
Epittia(Oka(x)) = Ditlla(Sub(x, 99))

OGirdla(0) = 99
Eﬁirdia(éka(x)) = Girdla(Girdla(Sub(x, 99)))

5 Tillverka en rekursiv funktion som returnerar 1 om x dr
en summa av fem pé varandra f6ljande naturliga tal (som

tex 3+4+ 5+ 6+ 7), och som returnerar 0 annars.

6 Presentera

a) en listfunktion som givet tre lika langa listor
[a b ¢ ... e],[d b ¢ ..
[a" b" " ... €"]

returnerar listan

[[a a a1 [ b "] [c ¢ "] ...

el,

[e e e"]],
b) en listfunktion som givet en lista av typ
[[a a a"] [ b "] [c ¢ "] ...

returnerar listan [a b ¢ ... ¢].

[e e e']],

7 Konstruera en funktion
NoderPdNivi(n, T) som for ett
godtyckligt trdd 7 returnerar en ato- »° ¢ d
mir lista innehallande varje nod som | |
ligger pé tradets n:te niva. e

T ex skall NoderPdNivd(2, T) inne-
hélla e, f och inget annat om 7 dr

tridet bredvid

sid 2 av 2

LOSNING
Dittla returnerar alltid 99, medan Girdla aldrig returnerar nagonting for-
utom att Girdla(0) = 99.

LOSNING Enklaste 16sningen
fx) = Och(Storre(x, Nio(x)), Delbar(x, Fem(x)))
bygger pa

1. att summan maste vara storre dn nio, eftersom den minsta summan ir
0+1+2+ 3+ 4= 10.

2. summan &r delbar med fem, vilket framgér av nedanstéende kalkyl
(x+(x+1)+(x+2)+(x+3)+(x+4) = 5x+10 = 5(x +2)

3. varje tal som ar storre dn nio och delbart med fem &r en summa av det
nédmnda slaget. Detta framgér vésentligen om man léser kalkylen i punkt
2 frén hoger till vénster.

LOSNING

o =11

a) [ T ey
Ola|L], [a'|L],[a"|L"]) = Fogaln([a a' a"],AL,L',L"))

(D =11

® SU(IX|2]) = Fogaln(Forsta(v), ¢(1))

LOSNING
[WoderPdNivi(0, [rot|skog]) = [rot]
ENoderPdNiva"(Oka(n), [rot|skog]) = SkogNoderPdNivi(n, skog)

[SkogNoderPdNiva(n,[]) = [ ]

%S’kogNoderPa"Nivc‘i(n, [T|S]) = FogaSamman(
NoderPdNivd(n, T),
SkogNoderPdNivi(n, S))



