LOSNINGAR, Algoritmik 16 OKT 1998

1 a) Rita ett binirt trad for ((xV)? )x(yz)

b) Rékna upp det binéra tridets noder i pre—,
post—och inordning.

2 Vad r < x
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gram har

stannat, om det kors igdng pa

a) x=1y=2,z=3 ,

b) xy.z med godtyckligt innehall.

3 Konstruera en
rekursiv funk-
tion som re-
turnerar antalet
noderiden n:te
femhornings-
grafen byggd enligt skissen.
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4 Konstruera en rekursiv funktion
TreProdukt?(x) somreturnerar 1 om x ir en
produkt av tre pé varandra foljande naturliga
tal (somtex 7 [B[9), ochsom returnerar 0
annars.

5 Konstruera en
funktion som for ett
godtyckligt trad re-
turnerar en atomir
lista innehéllande
varje nod fran tradet
som dr &ldst i en sys-
konskara. T ex skall funktionen returnera en
lista som innehéller b, e, f, g och inget annat
for tridet bredvid.
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LOSNING a)x=1y=2,2=3 gerr=3.

b) Det storsta av x, y, z. MOTIVERING: Om x &r storst kommer ingen av
slingorna att kdras, varfor r (som fran borjan innehaller detsamma som x)
kommer att passera oforandrad genom resten av programmet. Om istéllet y dr
storst kommer den forsta av slingorna att kdras, och dirvid kommer r (som
fran borjan innehéller detsamma som x) att fyllas pd med skillnaden mellan y
och x. Nagot som gor att r blir detsamma som y. (Den andra slingan kommer
inte att koras.) Till sist, om z &r stdrst kommer den senare slingan eller bada
slingorna att koras, vilket gor att r (som fran borjan innehaller detsamma som
x) kommer att fyllas pa forst med skillnaden mellan y och x, sedan med skill-
naden mellan z och x. Dessa tva pafyllningar gor att r blir detsamma som z.
LOSNING Skillnaden mellan den 7 :te och den 7 + 1 :ta femhorningen &r

3n + 1 stycken noder (se skissen till vinster). Harav,

4ntalNoder(0) = 0
EAntalNoder(Oka(n)) = Add(AntalNoder(n), Oka(Mult(Tre(n), n)))

LOSNING TreProdukt?(x) = h(x, 0)
h(x,y) = Om(Mindre(TreProdukt(y), x),
h(x, Oka(y)),
Lika(x, TreProdukt(y)))
dir TreProdukt(y) = Mult(y, Mult(Oka(y), Oka(Oka(y)))).

LOSNING
Aldst i_tridet([nod|S]) = Aldst i skogen(S)
Aldst i skogen([]) =[]
Aldst i_skogen([T|S])
= FogaSamman(Fogaln(Forsta(T), Aldst i tridet(T)),
Aldst_i_resten_av_skogen(S))
Aldst i resten_av skogen([]) =[]
Aldst i resten_av_skogen([T|S])
= FogaSamman(Aldst i tridet(T),
Aldst i resten_av skogen(S))



sid2 av 2

6 Tillverka en listfunktion vars inputiren  LOSNING Idé: Om hela listan forutom dess inledande nod ér sorterad, sa be-
lista av listor av tal och som héver man bara sticka in den ndmnda noden pa ritt plats!

a) sorterar inputlistan m.a.p. dess noders

listlingd, fran kortare till liingre. a) [ONodLdngdSortera([ ]) =[]

ENoch'ingdSortem([nod |L]) = StickIn(nod, NodLdngdSortera(L))

OStickIn(X,[]) = [X]

%tick]n(X, [Y1Z]) = Om(Mindre(Léingd(X), Lingd(Y)),
[X][Y|Z]],
[Y|StickIn(X, 2)])

b) sorterar inputlistan efter dess noders _
listlangd (frén kortare till 1angre), och DTOtalSO’”tera([ ] ) - [ ]

dessutom sorterar inputlistans varje nod LotalSortera([nod|L]) = StickIn(Sortera(nod), TotalSortera(L))
(som ju ocksa &r en lista) frdn mindre till

storre.

7 Sk. binir sokning efter ett visstelement LOSNING Det dr naturligt att beréikna véinster- och hdger halva i samma veva.
Xl ef_‘ksorterad lista L gar “111 sa att m'?nl'llin_ (For ovrigt behdvs ju vénster halva i b)-uppgiften.) I min 16sning nedanfor an-
dersoker om L:s mittersta cl ementetarfixa s der jag en hjalpfunktion 4 som i starten (dvs nir ndgon av funktionerna Vén-
med eller storre d4n x. Om likhet rader, sa - . . L. .
avslutas sokningen. Annars fortséitter man sterHalva eller Hog.erH.al\.za anropar /) har den givna listan 1.51tt vanstra
att leta efter det sokta elementet i ena halv-  argument och tom lista i sitt hogra argumentet. Under rekursionen flyttas den
an av L. Man kan namligen utesluta att det ~ ena noden efter den andra fran /4:s vénstra argument &ver till /:s hdgra. Och nér
sokta elementet finns i vénster (hoger) rekursionen bottnar returneras en lista med de tva argumenten sdsom listans

halva om L ar sorterad frén mindre (storre) noder. Hir 4r en provkdrning av /:

Hll storre (minde). Wla b e d,[1)=hla b . [d) = hla 8],[c d) = [[a 8] [c dl]

a) Konstruera funktionen HogerHalva(L) a) ViinsterHalva(L) = Forsta(h(L, [ ]))

Zi)tntléitumerarhéger“halva” av listan L, s& HdgerHalva( L) = Sista(h(L, [ ]))

HogerHalva([2 3 5 6]) = [5 6], och WX, Y) = Om(Storre(Lingd(X), Lingd(Y)),

HégerHalva([2 3 5 6 9]) =[5 6 9]. h(UtomSista(X), [Sista(X)|Y]),
(X 1)

b) Implementera binér sokning i form av b) S(')'k(x, [ ]) =0
en listfunktion SOk(x, L) som returnerar Sok(x, L) = Om(Lika(x, Forsta(HogerHalva(L))),

1 om x finns i listan L, och 0 annars. Listan
L antas vara sorterad fran mindre till storre. 1,

Om(Storre(x, Forsta(HogerHalva(L))),
Sok(x, UtomForsta(HogerHalva(L))),
Sok(x, VinsterHalva(L))))



