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SKRIVTID: 15-20 POANGGRANSER: 18-27 G, 28-40 VG. MOTIVERA ALLA LOSNINGAR NOGGRANT.

1. (6p) Lat L vara det sprak over {a, b} vars strangar har egenskapen att
antalet a-forekomster ar delbart med 3. Konstruera

a) en DFA for L,  b) en DFA for L,

c) ett reguljart uttryck for L.

2. (6p) a) Konstruera en DFA for sammanfogningen L(Mq) L(M5) dar
My, My ar som nedan.
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b) Ar den resulterande DFA:n minimal? (GIém inte bort att motiveral)

3. (6p) Lat L={a"b?" | nirudda}. Tex giller det att abb, aaabbbbbb

tillhor L. Konstruera

a) en CFG for L,
b) en PDA for L som ar bottom-up-parser for din grammatik i a),

c) en PDA for L som inte ar en top-down- eller bottom-up-parser.
Presentera provkorningar pa aaabbbbbb i b) och c).

4. (8p) Sant eIIer falskt? (GIom inte bort att motivera.)
a {a a2n | nar udda} ar reguljar.

{32 d b” 2n | nar udda} ar sammanhangsfri.
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a™ b" | m ar delbart med n} ar reguljar.
M 3| mar inte delbart med n} ar sammanhangsfri.
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5. (5p) Beskriv forst " pa vanlig svenska” det sprak over {a, b, c} som
nedanstdende TM accepterar. For full poang kravs ndgon typ av
principbeskrivning av varfor spraket ar just det som du foreslar. Konstruera
sedan en sd enkel grammatik som mojligt for spraket.
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ANM 1. S| vanstershiftar strangen som ligger till hoger om tapehuvudet
och till vanster om forsta blanktecknet. Efter shiftningen star tapehuvudet
till hoger om den shiftade strangen, tex som nedanfor

...#aﬁbc#... —|S;|— ...#abc# ...
A

ANM 2. Inom hierarkin reguljar < sammanhangsfri < restriktionsfri
finns de enklaste grammatikerna till vanster. Om du tex lyckas konstruera
en ickereguljar grammatik maste du visa att det ar omojligt att konstruera
en reguljar dito.

6. (9p) Diskutera for vart och ett av foljande problem om det finns ndgon
TM som kan avgora problemet ifraga.

a) Givet en godtycklig TM M, ar M:s sprak andligt?

b) Givet en godtycklig DFA M, ar M:s sprak andligt?

c) Givet en godtycklig TM M, finns det ndgon strang for vilken M stannar
inom 10° steg?

ANM Om Du menar att ett problem ar avgorbart, maste Du motivera
denna asikt genom att skissera atminstone en informellt beskriven
algoritm.

Annars (vid oavgorbarhet) maste Du motivera det oavgorbara tex med
hjalp av Rice's sats eller pa nadgot annat satt.



