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1. (5p) Konstruera
(a) en DFA for de stréangar 6ver {a, b} som inte slutar pa ab.
(b) ett reguljart uttryck for samma strangar.

2. (5p) Ar féljande DFA minimal? Om ej, minimera den. (Visa hur du gor!)
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3. (5p) Bevisa eller motbevisa (med motexempel i det senare fallet) foljande tva pastaenden.
Ly, Ly reguljara = Ly () Ly reguljar,

Ly, Ly sammanhangsfria = L (] Ly sammanhangsfri.

4. (5p) Presentera bade en CFG och en PDA for de strangar over {a, b} av udda langd vars forsta,
mittersta och sista tecken overensstammer.

5. (8p) Betrakta foljande kategorier av sprak
e reguljara,
e inte reguljara, men sammanhangsfria,
e inte sammanhangsfria.
Placera (med motiveringar) nedanstaende sprak i ratt kategori.
(a) {1™01™01"™ | ne N},
(b) {1™01™ | m, neN och m # n},
(¢) {z@y | z, y€ {0, 1}* och N(y) =2 N(x)},
ANM. N(x) avser det tal som z representerar i 2-systemet. T.ex. ar N(101) lika med talet fem.
(d) {ze{0, 1}* | z har nagon férekomst av 01 = x har nagon férekomst av 10}.
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6. (5p) Foljande Turingmaskin ar tankt att koras pa par u, v av strangar. Narmare bestamt startas

maskinen pa tapekonfigurationen .. HuHovH....
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Vilka par u, v driver maskinen till att stanna? Du maste forklara hur de olika delarna i maskinen
medverkar till att maskinens berakning blir just det som du foreslar.
ANM. Vanstershiftaren S| omvandlar ... Hzoy#®.. till ... HzyH.. .
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7. (7p) Diskutera for vart och ett av foljande problem om det finns nagon TM som kan avgora
problemet ifraga.

a) Givet en godtycklig TM M, accepterar M minst fem strangar av udda langd?

b) Givet en godtycklig TM M, accepterar M minst fem strangar av udda langd vid korning i farre
an hundra steg?

c¢) Givet en godtycklig DFA M, accepterar M minst fem strangar av udda langd?

ANM Om Du menar att ett problem ar avgorbart, maste Du motivera denna asikt genom att
skissera atminstone en informellt beskriven algoritm.

Annars (vid oavgorbarhet) maste Du motivera det oavgorbara t.ex. med hjalp av Rice’s sats eller
pa nagot annat satt.



