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SKRIVTID: 14-19 HJALPMEDEL: Formelsamling (delas ut) och miniriknare.
MOTIVERA alla l6sningar noggrant. For betygen 3, 4 respektive 5 kravs minst 18, 25 respektive 32 p.

1 (5p).

2 (Tp).

3 (6p).

Finn med hjalp av Fouriertransformation en losning pa hela reella axeln till
differentialekvationen y’/(t) — 4 y(t) = 6(%).

(a) For vilka reella varden pa b ar foljande differentialekvation stabil?
29"+ B-2b) 1y (t)+ (1 - b) y(t) = x(t), t > 0.
(b) Bestdm impulssvaret i fallet nar 6verforingsfunktionen har en dubbelpol.

Bestam foljden (y(n))‘;;’:O om y(0) =1 och
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. (a) Bestdm den m-periodiska Fourierserien till funktionen f i figuren nedanfor
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(b) Vilket varde konvergerar Fourierserien mot i origo? Motivera ditt svar!
(c) Berdkna 3 % —1+i+ L med hjalp av Fourierserien.
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(d) Betrakta nu den 27-periodiska Fourierserien till f:s jémna utvidgning. Vilket varde
konvergerar den har Fourierserien mot i origo? Motivera ditt svar!
(e) Vilken konvergerar snabbast? Fourierserien i (a) eller den i (d)? Motivera ditt svar!

?’
. (a) Harled transformparet e~!6(t) = % med hjalp av Fouriertransformens definition.
i w+

0, t<0
1, ¢>0.
et t<0
0, t>0.

ANM. 6(t) betecknar Heavisidefunktionen ¢ {

(b) Bestam, for a > 0, Fouriertransformen av ¢ - {

(¢) Finn en 16sning f till integralekvationen f(z) = =%l + % e? foof(y) e Ydy.
X

LEDNING: Integraltermen kan skrivas som en faltning.

6 (7p). En i bagge dndar fastsatt stréng, fri att vibrera i vertikalplanet, ges i begynnelsen en viss

fart. Bestam strangens fortsatta “0de” genom att losa problemet nedanfor.
utt(a:, t) =4 um(x, t) , O0<z<1, t>0,
w0, t) =uw(l, t)=0, t>0,
w(z, 0) =0, up(z, 0) =sin(rz)+6sin(3nz), 0 <z <1.

Lycka till och God Jul!



