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Val och valsystem

Det finns manga olika slags val. Idag bara val dar flera personer
ska valjas samtidigt. Nagra exempel:

>

>
>

allmanna val till riksdag, regionfullmaktige eller
kommunfullmaktige

val inom dessa av utskott, kommunstyrelse, namnder mm

val har pa universitet av institutionsstyrelse, fakultetsnamnd,
mm

val av styrelse i bostadsrattsforeningen

val av tva konsuler i den romerska republiken



Val och valsystem

Det finns manga olika slags val. Idag bara val dar flera personer
ska valjas samtidigt. Nagra exempel:

» allmanna val till riksdag, regionfullmaktige eller
kommunfullmaktige

» val inom dessa av utskott, kommunstyrelse, namnder mm

» val har pa universitet av institutionsstyrelse, fakultetsnamnd,
mm

> val av styrelse i bostadsrattsforeningen

» val av tva konsuler i den romerska republiken

Idag inget om val dar en person valjs, t.ex. en president eller en
universitetsrektor.



Det finns ocksd manga olika valsystem som anvands eller har
anvants for olika val, och annu fler som har foreslagits.

En anledning ar att forutsattningarna varierar mellan olika typer av
val.

En annan att olika rimliga onskemal inte alltid kan uppfyllas
samtidigt.
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Det finns ocksd manga olika valsystem som anvands eller har
anvants for olika val, och annu fler som har foreslagits.

En anledning ar att forutsattningarna varierar mellan olika typer av
val.

En annan att olika rimliga onskemal inte alltid kan uppfyllas
samtidigt.

Sats: Inget valsystem ar bast i alla lagen.
(Men vissa ar samre an andra.)

Bevis: Erfarenhet.

Bakom val av valsystem ligger inte bara matematik utan ofta
ocksa politisk taktik.

“Historiska skal” for existerande valsystem.



Matematiska berakningar kan ge vardefull information om olika
egenskaper hos valsystem, antingen vid extrema (och troligen
ovanliga) utfall eller i mer typiska fall.



Matematiska berakningar kan ge vardefull information om olika
egenskaper hos valsystem, antingen vid extrema (och troligen
ovanliga) utfall eller i mer typiska fall.

Men forsok att matematiskt bevisa att ett visst valsystem ar det
basta ar hopplosa. (Aven om manga har forsokt, med olika
speciella definitioner av "basta”.)



For val av flera personer finns tvd huvudtyper av valmetoder:

» Majoritetsval.

» | flera (manga) enmansvalkretsar (Storbritannien, USA)

» Flera viljs samtidigt (institutionsstyrelse, féreningar,
Singapore, Sverige 1800-talet) i en eller flera valkretsar;
fungerar ofta bra vid personval men uselt nar det finns partier;
forekommer inte vid allmanna val i demokratier.

» Proportionella valmetoder: metoder som syftar till att olika
partier ska bli ungefar proportionellt representerade. (Lite
vagt och inte precist definierat.) T.ex. de olika valmetoder
som anvands i Sverige i allmanna val och i val inom
beslutande forsamlingar.

Idag bara om proportionella valmetoder, med fokus pa valmetoder
som anvands i Sverige.



Exempel: Uppsala region 2022

101 mandat

roster | exakt prop
M 42235 17,669
C 18078 7,563
L 11350 4,748
KD 22600 9,455
S 74129 31,011
\Y 29057 12,156
MP 10910 4,564
SD 33071 13,835
Summa | 241430 101

valkvot = 241430/101 = 2390,396

roster/mandat



Men de valda ska vara hela personer, sd antalet mandat for varje
parti ska vara ett heltal.

Heltal kan forstas inte bli exakt proportionella (utom i
undantagsfall).

Hur raknar man ut heltal som ar ungefar proportionella?
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Men de valda ska vara hela personer, sd antalet mandat for varje
parti ska vara ett heltal.

Heltal kan forstas inte bli exakt proportionella (utom i
undantagsfall).

Hur raknar man ut heltal som ar ungefar proportionella?
Nagon form av avrundning!

Men vanlig avrundning fungerar inte alltid!



Exempel: Uppsala region 2022

roster | exakt prop | avrundat
M 42235 17,669 18
C 18078 7,563 8
L 11350 4,748 5
KD 22600 9,455 9
S 74129 31,011 31
V 29057 12,156 12
MP 10910 4,564 5
SD 33071 13,835 14
Summa | 241430 101 102

valkvot = 241430/101 = 2390,396




Matematiskt kan ett valsystem ses som en metod for “avrundning”
(i vid mening). Vanligen dr dd summan for alla partier (det totala
antalet mandat) bestamt pa forhand.



Matematiskt kan ett valsystem ses som en metod for “avrundning’
(i vid mening). Vanligen dr dd summan for alla partier (det totala
antalet mandat) bestamt pa forhand.

Samma matematiska problem dyker ocksd upp i andra
sammanhang. Till exempel:

» En tabell (6ver vad som helst) med andelar uttryckta i hela
procent, dar man vill att summan ska bli 100%.

» Datorgrafik, dar olika matt ska oversattas till ett heltal pixlar.

» Representanthuset i USA, dar konstitutionen foreskriver att
platserna ska (vart 10:de ar) fordelas pa delstaterna
proportionellt efter folkmangd, utan att saga i detalj hur.
Detta har varit historiskt viktigt i diskussioner om valsystem.
Men notera att de politiska forutsattningarna ar andra.



Hoj de storsta brakdelarna tills summan blir ratt!

Exempel: Valkvotsmetoden (anvands INTE i Sverige)

roster | exakt prop | avrundat
M 42235 17,669 18
C 18078 7,563 (8) 7
L 11350 4,748 5
KD 22600 9,455 9
S 74129 31,011 31
V 29057 12,156 12
MP 10910 4,564 5
SD 33071 13,835 14
Summa | 241430 101 101

valkvot = 241430/101 = 2390,396




Uddatalsmetoden

Exempel: | valkrets 1 i det fiktiva landstinget Orkeltrisk 13n
kampar fyra partier om 7 mandat. Partierna Hattar, Mdssor,
Pannband och Buffar har fatt 2530, 2900, 1400 respektive 520

roster.
Hattar Mossor Pannband | Buffar
Roster 2530 2900 1400 520
Jamforelsetal 1 | 2530 2900 1400 520 Mandat 1 till M
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Uddatalsmetoden

Exempel: | valkrets 1 i det fiktiva landstinget Orkeltrisk 13n
kampar fyra partier om 7 mandat. Partierna Hattar, Mdssor,
Pannband och Buffar har fatt 2530, 2900, 1400 respektive 520

roster.
Hattar Mossor Pannband | Buffar

Roster 2530 2900 1400 520

Jamforelsetal 1 | 2530 2900 1400 520 Mandat 1 till M
Jamforelsetal 2 | 2530 967 (2220) | 1400 520 | Mandat 2 till H
Jamforelsetal 3 | 843 (@) 967 1400 520 Mandat 3 till P
Jamforelsetal 4 | 843 967 467 (199) | 520 Mandat 4 till M
Jamforelsetal 5 | 843 580 (#°0) | 467 520 Mandat 5 till H
Jamforelsetal 6 | 506 (%) 580 467 520 Mandat 6 till M
Jamforelsetal 7 | 506 414 (2999 | 467 520 | Mandat 7 till B

Slutresultat

Mandat [ 2 E E E




Jamkade uddatalsmetoden

Rostsiffrorna delas forst med jamkningsfaktorn 1,2. (Fore 2018
4.) Sedan med 3, 5, 7, ...som ovan.
Jamkningen var fran borjan en smapartisparr.

Exempel fortsattning;:

Hattar Massor Pannband Buffar

Roster 2530 2900 1400 520

Jaimférelsetal 1 | 2108 (23) | 2417 (’900) 1167 (49) | 433 (3%) | Mandat 1 till M
Jamforelsetal 2 | 2108 967 (%2 3 9) | 1167 433 Mandat 2 till H
Jamférelsetal 3 | 843 (*4) | 967 1167 433 Mandat 3 till P
Jamforelsetal 4 | 843 967 467 (129) | 433 Mandat 4 till M
Jamforelsetal 5 | 843 580 (2220) | 467 433 Mandat 5 till H
Jamférelsetal 6 | 506 (*42°) | 580 467 433 Mandat 6 till M
Jamforelsetal 7 | 506 414 (290) | 467 433 Mandat 7 till H

Mandat ‘ 3 ‘ 3 ‘ 1 0 Slutresultat




Websters metod

Example: 7 platser skall fordelas, totalt 7350 rostande.
Valkvot = 7350/7 = 1050 roster.
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Hattar

Mossor

Pannband

Buffar

Total

Roster R

2530

2900

1400

520

7350




Websters metod

Example: 7 platser skall fordelas, totalt 7350 rostande.
Valkvot = 7350/7 = 1050 roster.
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Websters metod

Example: 7 platser skall fordelas, totalt 7350 rostande.
Valkvot = 7350/7 = 1050 roster.

Hattar | Mossor | Pannband | Buffar || Total
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Avrundning ‘ 2 ‘ 3 1 \ 0 H 6
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Websters metod

Example: 7 platser skall fordelas, totalt 7350 rostande.
Valkvot = 7350/7 = 1050 roster.

Hattar | Mossor | Pannband | Buffar || Total

Roster R 2530 2900 1400 520 7350
Exakt prop. R/1050 | 2,41 2,76 1,33 0,49 7
Avrundning ‘ 2 ‘ 3 1 \ 0 H 6

Vi justerar divisorn 1050 till 1020.

Hattar | Mossor | Pannband | Buffar || Total

Roster R | 2530 2900 1400 520 7350

R/1020 | 2,48 2,84 1,37 0,51 7,20
Avrundning ‘ 2 ‘ 3 1 ‘ 1 H 7

Notera att divisorn 1020 inte ar unik, men mandatfordelningen ar
det.



Sats
Uddatalsmetoden och Websters metod ar ekvivalenta, dvs de ger
alltid samma mandatfordelning.
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Exempel: Tyskland. Vallagen (Bundeswahlgesetz) anvander
formulering a la Webster.



Sats
Uddatalsmetoden och Websters metod ar ekvivalenta, dvs de ger
alltid samma mandatfordelning.

Exempel: Tyskland. Vallagen (Bundeswahlgesetz) anvander
formulering a la Webster.

Daniel Webster (1782-1852) var senator i USA. Dar anvands inte
proportionella valmetoder, och hans forslag gallde fordelningen av
platserna i representanthuset pa delstaterna.



Divisormetoder

Webster/uddatalsmetoden ar en sa kallad divisormetod. Det finns

manga fler.
Namn | Avrundningsgranser ‘ Formel
1 3 5 7 9 1
Webster/uddatal ‘ 5 5 3 5 5. ‘ m+ 5



Divisormetoder
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Divisormetoder

Webster/uddatalsmetoden ar en sa kallad divisormetod. Det finns

manga fler.
Namn | Avrundningsgranser Formel
Webster/uddatal | 3 3 2 z 2 m+ 3
Jamkade uddatal | %2 3 3 I 2
Jefferson /heltal 1 2 3 4 5 m+1




Divisormetoder

Webster/uddatalsmetoden ar en sa kallad divisormetod. Det finns

manga fler.
Namn | Avrundningsgranser ‘ Formel
Adams ‘ 0 1 2 3 4... ‘ m
Webster/uddatal | 3 3 2 z S m+ 3
3 1,2 3 5 7 9
Jamkade uddatal | 5 5 5 5
Jefferson /heltal 1 2 3 4 5 m+1




Divisormetoder

Webster/uddatalsmetoden ar en sa kallad divisormetod. Det finns

manga fler.
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Dean % 1?2 274 49—0 harm. medelv.
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Divisormetoder

Webster/uddatalsmetoden ar en sa kallad divisormetod. Det finns

manga fler.
Namn Avrundningsgranser Formel
Adams 0 1 2 3 4... m
Dean 0 % 1?2 274 49—0 . harm. medelv.
Huntington-Hill 0 V2 V6 V12 V20... m(m +1)
Webster /uddatal | 3 3 2 z 3. m+ 3
. 12 3 5 7 9
Jamkade uddatal | 5 3 5 3.
Jefferson /heltal 1 2 3 4 5... m+1




Divisormetoder

Webster/uddatalsmetoden ar en sa kallad divisormetod. Det finns

manga fler.
Namn Avrundningsgranser Formel
Adams 0 1 2 3 4... m
Dean 0 % 1?2 274 49—0 e harm. medelv.
Huntington-Hill 0 V2 V6 V12 V20 m(m+ 1)
Webster /uddatal | 3 3 2 z 3. m+ 3
Jimkade uddatal | %2 3 5 I 3.,
Jefferson /heltal 1 2 3 4 5.. m+1
Estland (tidigare) | 1 299 309 409 509 (m+1)09




Divisormetoder

Webster/uddatalsmetoden ar en sa kallad divisormetod. Det finns
manga fler.
Namn Avrundningsgranser Formel
Adams 0 1 2 3 4... m
Dean 0 % 1?2 274 49—0 ... | harm. medelv.
Huntington-Hill 0 V2 V6 V12 V20 m(m +1)
Webster /uddatal | 3 3 2 z 3. m+ 3
. 12 3 5 7 9
Jamkade uddatal | 5 3 5 5.
Jefferson /heltal 1 2 3 4 5.. m+1
Estland (tidigare) | 1 299 309 409 509 (m+1)09
Macao 1 2 4 8 16 2m




Heltalsmetoden (d'Hondt's metod) &r som uddatalsmetoden, men

man delar med 1, 2, 3, 4, ... Detta gynnar storre partier lite grand.
Anvinds vid allmdnna val i manga europeiska lander. (I Sverige
fore 1952.)

Heltalsmetoden anvands i Sverige vid val inom riksdag,
regionfullmaktige och kommunfullmaktige. Vi dterkommer till det.

Sats
Heltalsmetoden ger samma resultat som Jeffersons metod:
avrunda alltid nedat, och hitta en lamplig divisor.
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platserna i representanthuset proportionellt mellan delstaterna.



Heltalsmetoden (d'Hondt's metod) &r som uddatalsmetoden, men
man delar med 1, 2, 3, 4, ... Detta gynnar storre partier lite grand.
Anvinds vid allmdnna val i manga europeiska lander. (I Sverige
fore 1952.)

Heltalsmetoden anvands i Sverige vid val inom riksdag,
regionfullmaktige och kommunfullmaktige. Vi dterkommer till det.

Sats
Heltalsmetoden ger samma resultat som Jeffersons metod:
avrunda alltid nedat, och hitta en lamplig divisor.

Huntington-Hill anvands i USA sedan 1941 for att fordela
platserna i representanthuset proportionellt mellan delstaterna.

Jamkade uddatalsmetoden ar ett svenskt pahitt.
Har spridits till Danmark och Norge.



Valsystem till Riksdagen 1971-2014

Riksdagen har 349 mandat (350 fore 1976), varav 310 fasta
mandat (valkretsmandat) och 39 utjamningsmandat.

Valsystemet syftar till en proportionell fordelning mellan partier
(som uppnétt minst 4% av rosterna), men ocksé en proportionell
fordelning geografiskt.

Landet ar darfor indelat i valkretsar, f.n. 29 stycken. (Oftast ett
lan, t.ex. Uppsala lan; de tre storsta lanen ar delade i flera
valkretsar.)
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0 Fordela 310 fasta mandat proportionellt till de 29 valkretsarna
(valkvotsmetoden).
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Valsystem till Riksdagen 1971-2014, forts.

0 Fordela 310 fasta mandat proportionellt till de 29 valkretsarna
(valkvotsmetoden).

1 Rostning sker.

2 Fordela fasta mandat inom varje valkrets (jamkade
uddatalsmetoden).

3 Berakna en riksproportionell fordelning av alla 349 mandat till
partier Over 4%-sparren (jamkade uddatalsmetoden).

4 De 39 utjamningsmandaten fordelas till partier for att uppna
riksproportionalitet enligt 3. (Inom varje parti anvands
uddatalsmetoden mellan valkretsar.)

MEN Om négot parti fatt "for manga” fasta mandat s3 far de
behalla dem.



Exempel Orkeltrisks l3ns landsting

Tva valkretsar, 15 mandat, varav 14 fasta mandat och 1
utjamningsmandat. Jamkade uddatalsmetoden ger da foljande
fordelning av de fast mandaten.

Valkrets 1 Fasta || Valkrets 2 Fasta | Totalt Totalt
Parti Roster | mandat Roster | mandat || Roster | Mandat
Hattar 2530 3 3500 4 6030 6
Méssor 2900 3 2300 2 5200 5
Pannband 1400 1 1300 1 2700 3
Buffar 520 0 650 0 1170 1
Summa 7350 | 7| 7750 | 7| 15100 | 15 ||

Hattar har fatt 1 mandat for mycket. Det enda

utjamningsmandatet gar till partiet Buffar, ty

1170

2700

14 =~ "5 -



2010 ars val till Riksdagen

Roster | Mandat | Borde | Diff
Parti 2010 | 2010 | ha fatt
M [ 1791766 107 | 106 | +1
C 390 804 23 23
FP 420 524 24 25 [ -1
KD | 333696 19 20 [ -1
S 1827 497 112 109 [ +3
Vv 334 053 19 20 [ -1
MP | 437435 25 26 [ -1

|SD | 339610 20 20 |

Table: Valresultat 2010. M, C, FP och KD fick tillsammans 49.98% av
rosterna och 173 av 349 mandat.



Landstingen

Samma system gallde i landstingsvalen. Dar ar 10% av mandaten
(avrundat uppat) utjamningsmandat.

2010 blev det oproportionellt i 9 av de 20 landstingsvalen.

Landsting Fick for manga mandat | Fick for f3 mandat
Blekinge lan S (+1), SD (+1) M(-1), V(-1)
Dalarnas lan S (+1) C(-1)
Jonkopings lan S (+1), M(+1) V(-1), MP(-1)
Kalmar l3an S (+2) M(-1), KD(-1)
Stockholms lan FP (+1) S(-1)
Sodermanlands lan MP (+1) S(-1)
Varmlands lan C(+1) M (-1)
Vasternorrlands lan M (+1) MP(-1)
Orebro lan SD (+1) S(-1)

Gynnar inte nodvandigtvis stora partier.
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» Riksproportionalitet uppnas inte.
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Varfor ar detta ett problem?

» Riksproportionalitet uppnas inte.

» Sma3 valjarforskjutningar i en valkrets kan f& orimligt stora
konsekvenser.

P> Roster pa ett parti kan gora att ett mandat flyttas fran ett
annat parti till ett tredje parti.

Example: P3 valdagen hade (S) fatt 4 mandat for mycket, men
vid slutrakningen hade de tappat ett fast mandat i Dalarna till
(MP). Detta i sin tur ledde till att (MP) forlorade ett
utjamningsmandat till (C). Miljopartiets valjare skapade alltsa en
flytt av ett mandat fran (S) till (C) vilket antagligen inte varit
deras avsikt.
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Sveriges valsystem fran 2014
Jamkningsfaktorn andras frén 1.4 till 1,2.

0
1
2
3

ny-4a

ny 4b

Fordela 310 fasta mandat proportionellt till de 29 valkretsarna.
Rostning sker.

Fordela fasta mandat inom varje valkrets (jamkade
uddatalsmetoden).

Berakna en riksproportionell fordelning av alla 349 mandat till
partier over 4%-sparren (jamkade uddatalsmetoden).

Om ett parti far fler fasta mandat an det ska ha enligt
totalfordelningen i 3, dtertas de overskjutande mandaten.
Detta gors i de valkretsar dar partiet fatt lagst jamforelsetal.
De dtertagna mandaten fordelas inom sina valkretsar ett i
taget till andra partier (som inte fatt s3 manga de skall ha).
Varje gang jamfors alla jamforelsetal for partier i de aktuella
valkretsarna.

De 39 utjamningsmandaten fordelas till partier for att uppna
riksproportionalitet. (Inom varje parti anvands
uddatalsmetoden utan jamkning.)



Exempel riksdagsvalet 2010 (om nya metoden anvants da)

S fick 3 mandat for mycket. De skule ha dtertagits i valkretsarna

Kronobergs lan (jamforelsetal 7111),
Blekinge lan (jamforelsetal 7304) och
Vistra Gotalands lans sodra valkrets (jamforelsetal 7563,4).

M fick 1 mandat for mycket. Det skulle ha dtertagits i

Vastra Gotalands lans sodra valkrets (jamforelsetal 6866,8).



Aterféringen

Nu tittar vi pd de andra partiernas jamforelsetal i de valkretsarna.

Parti Kronoberg | Blekinge | V. Gotaland sodra
C 3853 4122 6624
FP 4762 3879 6345
KD 5079 2838 5532
\Y 3843 3625 4383
MP 5031 3778 5225
SD 5303 7021 5964

| Mandat | 1 1 2
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Aterféringen

Nu tittar vi pd de andra partiernas jamforelsetal i de valkretsarna.

Parti Kronoberg | Blekinge | V. Gotaland sodra
C 3853 4122 6624
FP 4762 3879 6345
KD 5079 2838 5532
\% 3843 3625 4383
MP 5031 3778 5225
SD 5303 7021 5964
| Mandat | 1] 1] 2 |

Det storsta av dessa jamforelsetal ar 7021 (SD i Blekinge), de far
det forsta dterforda mandatet. Nu stryks Blekinge och man kollar
om SD totalt fatt s manga mandat som de ska ha. Efter detta sa
aterfors till

Ci V. Gotaland sodra (6624)

FP i V. Gotaland sodra (6345)

SD i Kronoberg (5303)
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Kommentarer

v

Fungerar och ger proportionalitet.
Lappa och laga!

Finns risk for att ett parti kan fa ett aterfort mandat med
valdigt fa roster (specialregel Gotland!).

Onddigt kréngligt
Alternativt kunde man tagit bort mandat efter de 39

utjamningsmandaten fordelats, dd hade man inte fatt risken
ovan.

Kunde bara ha okat antalet utjamningsmandat.
Kunde ha haft dynamiskt antal utjamningsmandat.
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1,4 till 1,2

» Funktionen av smapartisparr ar borta

» Simuleringar visar att i riksdagsvalet blir det mindre risk for
att aterforing behovs. Men inte undersokt for kommuner och
landsting.

» Kunde ha andrats till 1, dvs ren uddatalsmetod, men i
simuleringarna ar det storre risk for behov av aterforing da.



Kommunerna

Utjamningsmandat har anvants vid val till riksdag och regioner
(landsting) sedan 1970. Fran 2018 galler samma system med
utjamningsmandat aven for kommunerna.

Aven kommuner kan vara indelade i valkretsar, men sedan
utjamningsmandat infordes har de mindre betydelse, och fanns i
valet 2022 bara i 17 av 290 kommuner.

Men smapartisparren beror p& om kommunen ar indelad i flera
valkretsar eller inte: den ar 3% i valkretsindelade kommuner och
2% i de andra. Detta av “historiska skal”



Kommunerna

Utjamningsmandat har anvants vid val till riksdag och regioner
(landsting) sedan 1970. Fran 2018 galler samma system med
utjamningsmandat aven for kommunerna.

Aven kommuner kan vara indelade i valkretsar, men sedan
utjamningsmandat infordes har de mindre betydelse, och fanns i
valet 2022 bara i 17 av 290 kommuner.

Men smapartisparren beror p& om kommunen ar indelad i flera
valkretsar eller inte: den ar 3% i valkretsindelade kommuner och
2% i de andra. Detta av “historiska skal”

Jag tycker det ar olampligt med olika smapartisparr i olika
kommuner. Framforallt ger detta fortfarande en viss mojlighet for
en kommuns majoritet att paverka resultatet i nasta val.



Extramaterial: Biproportionella metoden

Det finns en matematisk metod for att f& proportionalitet for bade
partier och valkretsar samtidigt, den biproportionella metoden,
nar man forst beraknat mandatfordelning pa partier och pa
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Extramaterial: Biproportionella metoden

Det finns en matematisk metod for att f& proportionalitet for bade
partier och valkretsar samtidigt, den biproportionella metoden,
nar man forst beraknat mandatfordelning pé partier och pa
valkretsar var for sig.

Hitta en lamplig divisor x; for varje parti i och en divisor y; for
varje valkrets j. Dela varje antalet roster for parti / i valkrets j
med x; X y;. Avrunda till narmaste heltal. Valj x; och y; sd att
summorna for varje parti och for varje valkrets stammer.

Sats
Detta ar alltid mojligt, och det finns bara ett resultat.
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Biproportionella metoden, fortsattning

For:

» Ger bra, saker proportionalitet at bade partier och valkretsar.

> Ratt sd rattvist aven inom ett parti.
Emot:

» Kraver dator att berdkna divisorerna. (Men latt for valjare
och politiker att i efterhand anvanda divisorerna for att enkelt
kolla resultatet.)

» Svarbegriplig for allmanhet och politiker. Man maste lita pd
matematiker att metoden fungerar.

Biproportionella metoden har aldrig diskuterats seriost i Sverige,
eller de flesta andra lander. Men den anvands i Ziirich.



RAST



VAL INOM RIKSDAG OCH FULLMAKTIGE

Efter allmanna val samlas de nyvalda riksdag, regionfullmaktige
och kommunfullmaktige. Bland deras forsta arbetsuppgifter ar

olika val. T.ex. utskott i riksdagen och styrelse och namnder i

region och kommun.

Dessa val ska enligt lag ske med proportionella val. (I praktiken
brukar en valberedning rakna ut vad resultatet skulle bli, och sedan
foresld en lista som antas med acklamation, men omrdostning enligt
lagen om proportionella val kan begaras.)



Proportionella val i fullmaktige sker pa ett satt som liknar
allmanna val. Valen ar slutna, med valsedlar i en urna. Normalt
rOstar ett partis ledamoter som partiet beslutat, men det finns
inget tvang pa det, och ingen formell mojlighet att kontrollera det.

Men det finns ocks3 viktiga skillnader.

1. Det ar vanligt att tva eller flera partier kommer overens om en
valkartell (valteknisk samverkan) sa att deras roster raknas ihop.

Varje valsedel har darfor ett “gruppnamn” (istallet for partinamn)
och under det en numrerad lista med kandidater.

Gruppnamn och kandidater anmals inte i forvag. (Till skillnad frén
allmanna val, numera.)



2. Platserna fordelas mellan grupperna (dvs gruppnamnen) med
heltalsmetoden (d'Hondts metod).

Vid alla allmanna val anvands istallet jamkade uddatalsmetoden.



3. Om det finns flera olika listor med samma gruppbeteckning
fordelades platserna fram till 2018 mellan kandidaterna med
Thieles metod.

Vid allmanna val, och vid val till riksdagens utskott, anvands
istallet Phragméns metod.

Normalt har en valkartell antingen en gemensam lista man kommit
overens om, eller en lista for varje parti i kartellen. | de fallen ger
Thieles och Phragméns metod samma resultat.



3. Om det finns flera olika listor med samma gruppbeteckning
fordelades platserna fram till 2018 mellan kandidaterna med
Thieles metod.

Vid allmanna val, och vid val till riksdagens utskott, anvands
istallet Phragméns metod.

Normalt har en valkartell antingen en gemensam lista man kommit
overens om, eller en lista for varje parti i kartellen. | de fallen ger
Thieles och Phragméns metod samma resultat.

| mer komplicerade fall kan Thieles metod ge problem.

Phragméns metod ar battre!



Heltalsmetoden

D’'Hondt (1882), Jefferson (1792)

Platserna fordelas ett i taget. Varje plats tilldelas det parti som da
har det storsta jamforelsetalet. Jamforelsetalet for ett parti ar
antalet roster delat med 1+ antalet platser som partiet har fatt
hittills.

Alternativ formulering:

Bestam ett “pris” D roster for varje plats. Ett parti (grupp) med r
roster far r/D platser, avrundat nedat till heltal. D bestams sa att
totalantalet valda blir ratt.



Heltalsmetoden

D’'Hondt (1882), Jefferson (1792)

Platserna fordelas ett i taget. Varje plats tilldelas det parti som da
har det storsta jamforelsetalet. Jamforelsetalet for ett parti ar
antalet roster delat med 1+ antalet platser som partiet har fatt
hittills.

Alternativ formulering:

Bestam ett “pris” D roster for varje plats. Ett parti (grupp) med r
roster far r/D platser, avrundat nedat till heltal. D bestams sa att
totalantalet valda blir ratt.

Sats. Dessa formuleringar ger samma resultat.



Heltalsmetoden gynnar storre partier lite grand. | en viss
matematiskt precis mening galler:

Sats (Janson 2014). Antag att det finns m partier som far mandat.
| genomsnitt far med heltalsmetoden ett parti som har en andel p
av rosterna (mp — 1)/2 mandat mer ar exakt proportionellt.

(For uddatalsmetoden ar motsvarande siffra 0 for alla partier —
uddatalsmetoden ar i genomsnitt exakt proportionell.)



Heltalsmetoden gynnar storre partier lite grand. | en viss
matematiskt precis mening galler:

Sats (Janson 2014). Antag att det finns m partier som far mandat.
| genomsnitt far med heltalsmetoden ett parti som har en andel p
av rosterna (mp — 1)/2 mandat mer ar exakt proportionellt.

(For uddatalsmetoden ar motsvarande siffra 0 for alla partier —
uddatalsmetoden ar i genomsnitt exakt proportionell.)

Dvs: ett litet parti forlorar i genomsnitt knappt 1/2 mandat pa
heltalsmetoden; dessa forluster for sma partier ges till partier storre
an genomsnittet.



Varfor?

Sats.Heltalsmetoden garanterar att ett parti, eller en kartell, som
har majoritet av rosterna ocksa far majoritet av mandaten (om
udda antal).

Sats.Heltalsmetoden gynnar valkarteller: Tva partier som gar ihop
garanteras minst lika manga mandat tillsammans som om de gatt
fram var for sig.



Val 2018

9/9 2018: Allmanna val till riksdag, regionfullmaktige och
kommunfullmaktige.

Dessa valjer sedan riksdagsutskott, kommunala namnder och
styrelser mm.



Exempel:

Region Uppsala. Regionfullmaktige har 71 ledamoter.
Valresultat 2018:
13M,7C, 6 KD,5L,4MP,20S,7V,9SD.
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Exempel:

Region Uppsala. Regionfullmaktige har 71 ledamoter.
Valresultat 2018:
13M,7C, 6 KD,5L,4MP,20S,7V,9SD.

M+C+KD+L-+MP enades om ett minoritetsstyre med 35 av 71
mandat.

28/11 2018: Regionfullmaktige valjer regionsstyrelse (med 19
ledamater). SD begar sluten votering, enligt Lagen om
proportionellt valsatt (1992:339).



Roster:

35 Blagrona gruppen i Region Uppsala. (En gemensam lista med
10 namn, varav4 M, 2 C,2 KD, 1 L, 1 MP.)

20 Arbetarepartiet Socialdemokraterna. (En lista med 5 namn,
alla S.)

9 Socialdemokratiska arbetarpartiet. (En lista med 3 namn, alla
SD.)

7 Roda V. (En lista med 5 namn, alla V.)



Roster:

35 Blagrona gruppen i Region Uppsala. (En gemensam lista med
10 namn, varav4 M, 2 C,2 KD, 1 L, 1 MP.)

20 Arbetarepartiet Socialdemokraterna. (En lista med 5 namn,
alla S.)
9 Socialdemokratiska arbetarpartiet. (En lista med 3 namn, alla
SD.)
7 Roda V. (En lista med 5 namn, alla V.)

VARFOR?



Exempel: Region Uppsala 2018. Jamforelsetal

1. BG35;S20;SD 9; V7. Vald: BG

2. BG35/2=175;S20;SD9; V7. Vald: S

3. BG 17,5; S 20/2 = 10; SD 9; V 7. Vald: BG
4. BG 35/3 =11,67; S 10; SD 9; V 7. Vald: BG
5. BG35/4=28,75;S10; SD 9; V 7. Vald: S

6. BG 8,75; S 20/3 = 6,67; SD 9; V 7. Vald: SD

18. BG 35/10 =3,5; S20/6 =3,33; SD 9/3 =3, V 7/2 = 35.
Vald: BG eller V. Lottning: V

19. BG 35/10 = 3,5; S 20/6 = 3,33; SD 9/3 = 3; V 7/3 = 2,33.
Vald: BG

Resultat: BG 10;: S5;:SD 2;: V 2



Exempel: Region Uppsala 2018. Antag SD rostar med S

Roster: BG 35; S +SD 29: V7

Heltalsmetoden ger BG 9; S + SD 8; V 2. (S + SD tar en plats
fran BG.)

De 8 platserna S + SD skulle fordelas mellan de tva listorna med S
6, SD 2. Men S har bara 5 namn pa sin lista, s& den sista platsen
gér till SD.

Resultat: BG 9; S 5; SD 3; V 2. (SD har tagit en plats fran BG.)



Exempel:

Uppsala kommun. Kommunfullmaktige fick i valet 2018 81
ledamoter frdn 9 partier: 21 S, 14 M, 9V, 8 C, 8L, 7SD, 6 KD, 6
MP, 2 FI.
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Kommunen styrdes av en minoritetskoalition S+L+MP med 35
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Exempel:

Uppsala kommun. Kommunfullmaktige fick i valet 2018 81
ledamoter frdn 9 partier: 21 S, 14 M, 9V, 8 C, 8L, 7SD, 6 KD, 6
MP, 2 FI.

Kommunen styrdes av en minoritetskoalition S+L+MP med 35
mandat.

10/12 2018: fullméaktige valjer bl.a. namnder. | tva fall, begars av
SD (7 ledamoter) att lagen om proportionella val skall anvandas.



Den styrande koalitionen S+L+MP bildar en valteknisk kartell med
V och FI (46 roster). M+KD+C bildar en kartell (28 roster). Med
endast dessa karteller skulle rosterna ha fordelats som:

46 Mittenstyret och vansteroppositionen, med en gemensam lista
28 Uppsala-Alliansen med tre olika listor for M, C, KD.
7 SD

Arbetsmarknadsnamnden har 13 platser.

Heltalsmetoden hade givit

" Mittenstyret och vansteroppositionen” 8 platser, (fordelade enligt
gemensamma listan som S5, L 1, MP 1, V 1)

“Uppsala-Alliansen” 4 platser (M 2, C 1, KD 1)

SD 1 plats.



SD valde dock att ingd en oonskad kartell med Uppsala-Alliansen.
Om inga andra forandringar hade skett skulle resultatet ha blivit:

46 Mittenstyret och vansteroppositionen, en gemensam lista

35 Uppsala-Alliansen (i oonskad kartell med SD), fyra olika listor
for M, C, KD, SD.

Eftersom 46/8 < 35/6 (jamforelsetal) sa hade resultatet blivit:

" Mittenstyret och vansteroppositionen” 7 platser (fordelade enligt
gemensamma listan som S 4, L 1, MP 1, V 1)

Uppsala-Alliansen 6 platser (M 3, C 1, KD 1, SD 1))

SD hade alltsd inte fatt ndgon extra plats, men deras kupp skulle
ha givit M en plats pa bekostnad av S. Darmed hade inte
minoritetsstyret S+MP+-L fatt majoritet i namnden. Aven om SD
sjalva inte skulle ha fatt ndgon mer plats s3 hade de tjanat pa att
den styrande mittenkartellen hade varit tvingad att soka stod hos
nagot annat parti i varje omrostning.



Nu blev resultatet inte detta. Fullmaktiges ordférande kravde fore
omrostningen att Uppsala-Alliansens partier skulle acceptera roster
frdn SD, annars skulle hon inte godkanna dessa. Gruppledarna
deklarerade att de accepterade roster fran alla som ville rosta pa
dem. Men alla i C holl tydligen inte med.

Det som hande vid omrostningen till arbetsmarknadsnamnden var:

46 Mittenstyret och vansteroppositionen, med en gemensam lista
32 Uppsala-Alliansen, med fyra listor for M (15), KD (6), C (4),
SD (7).
3 blanka

Uppenbarligen hade av de 8 ledamaterna for C bara 4 rostat pad C:s
lista, 1 p& M och 3 blankt.

Resultat:
Mittenstyret och vansteroppositionen 8 platser
Uppsala-Alliansen 5 platser (M 3, KD 1, SD 1).

Effekten av SD:s kupp och splittringen i C tillsammans blev bara
att C forlorade sin plats i namnden till M.



Motatgarder?
Négra forslag som diskuterades:

Hemliga gruppnamn

Andra eller avsts fran karteller
Reservnamn

Karteller ska godkannas av partierna

Foranmalda kandidater

I o

Olika namnlistor raknas som olika grupper

Alla har nackdelar. En utredning foreslog ingen storre andring,
men regering och riksdag beslutade om det sista alternativet ovan.

Frén 2022 galler alltsa:
Som en grupp galler listor med samma gruppbeteckning och
samma namnlista.

Problemet ar borta.



Overkurs. Hypotetiska kupper med splittrade listor

Om det finns flera listor i en grupp fordelades platserna fore 2022
med

Thieles metod:

1. Platserna fordelas en i taget.

2. | varje omgéng raknas varje valsedel for en kandidat: den
forsta som inte redan ar vald.

3. Om k tidigare namn redan ar valda raknas valsedeln som
1/(k + 1) rost.

Detta ar enkelt och fungerar bra nar olika listor har olika namn.
| s& fall blir det samma resultat som med heltalsmetoden mellan
listorna.



Overkurs. Hypotetiska kupper med splittrade listor

Om det finns flera listor i en grupp fordelades platserna fore 2022
med

Thieles metod:

1. Platserna fordelas en i taget.

2. | varje omgéng raknas varje valsedel for en kandidat: den
forsta som inte redan ar vald.

3. Om k tidigare namn redan ar valda raknas valsedeln som
1/(k + 1) rost.

Detta ar enkelt och fungerar bra nar olika listor har olika namn.
| s& fall blir det samma resultat som med heltalsmetoden mellan
listorna.

Metoden fungerar ibland uselt nar flera listor har delvis samma
namn, kanske i olika ordning.



Exempel (utredningar 1913 och 1954):

Fullmaktige har 100 ledamoter. En koalition har majoritet med 56
mandat, och oppositionen har 44. En namnd pa 3 personer ska
valjas. Majoriteten raknar med 2 platser, och rostar alla pa en lista
med Anna och Bo, och gruppnamn “Majoriteten”.

Oppositionen gor en kupp, och rostar ocksd med gruppnamn
Majoriteten, men pa tva olika listor.

Resultat: 100 roster for Majoriteten, darav

56 Anna, Bo
29 Cecilia, David
15 David

Anna far forsta platsen. Andra platsen gér till Cecilia (29 roster
mot Bo 56/2 = 28). For tredje platsen har Bo 56/2 = 28 roster,
och David 29/2 + 15 = 29,5.

Valda: Anna, Cecilia, David



Denna typ av kupp betyder att man kan lura sina kartellkamrater
pa platser.

Det ar knappast realistiskt vid overenskomna karteller, eftersom
fortsatt samarbete nog inte ar mojligt.

Men vid en ofrivillig kartell finns inga sddana sparrar, sa detta var
en reell risk, aven om sddana kupper savitt jag vet inte hande.



Exempel (hypotetiskt):

Antag att i Region Uppsala 2018, SD rostar med samma
gruppnamn som S, men tva olika listor: 5 XYZ och 4 ZYX.
Resultatet:

35 Blagrona gruppen i Region Uppsala.
29 Arbetarpartiet Socialdemokraterna. Tre listor:

20 ABCDEF (S)
5 XYZ (SD)
4 ZYX (SD)

7 Roda V.

Liksom tidigare skulle S+SD ha fatt 8 platser. Dessa skulle ha
delats ut i féljande ordning (med rostetal inom parentes):
A (20), B (10), C (6,667), D och X (5), E och Z (4), Y (4,5).

Summa S 5; SD 3. SD skulle alltsd ha fatt 3 av platserna; de hade
alltsa vunnit en plats (fran M) med sin kupp.



Exempel (hypotetiskt, del 2):

Antag att S fatt nys om SD:s planer, och efter att ha konsulterat
matematisk expertis fordelar sina 20 roster:

ABCDEFG
ABDEFG
BCDEFG
CDEFG
DEFG

EFG

FG

G

N DD NN W Ww = O

Liksom tidigare skulle S+SD ha fatt 8 platser. Av dessa skulle S f3
7 och SD bara 1: A (6), B (6), C (6,167), D (6,083), E (6), F
(6,05), G (6,148), X (5). S skulle ta 1 plats fran M och 1 fran SD.



Exempel (hypotetiskt, Uppsala kommun 2018):

Antag att M+KD+C hade valkomnat SD till Uppsala-alliansen,
men i hemlighet gjort upp om att fordela sina 28 roster:

8 ADF
8 BDF
8 CEF
4 EF

Med SD skulle Uppsala-alliansen fa 35 roster och 6 platser, av
dessa skulle SD fa 0 och M+KD+C 6. Det skulle inte hjalpa SD
att sjalva splittra listorna.



Phragméns metod

Problemen med splittrade listor forsvinner om man anvander
Phragméns metod istallet. Den ar mer komplicerad, men far inte
konstiga effekter vid splittrade listor.

Metoden anvands sedan 1921 vid allmanna val for att fordela
mandat mellan olika listor for samma parti (numera dock bara i
andra hand nér inte personroster avgor); den anvands ocksa sedan
1956 vid utskottsval i riksdagen, men den ansags da for
komplicerad for sm& kommuner.

Metoden fungerar ungefar som Thieles, men vardet pa valsedlar
reduceras pa ett mer komplicerat satt nar ndgon blir vald.



Phragméns metod (enligt vallagen, min formulering)

Vid varje utrakning galler varje valsedel for det namn som star
forst pa valsedeln, bortseende fran de som redan ar valda.

Varje valsedel har ett platstal. Detta platstal ar vid forsta
utrakningen 0.

Vid varje utrakning beraknas for varje kandidat ett rostetal R, ett
platstal P och ett jamforelsetal J. Rostetalet R ar antalet valsedlar
som galler for kandidaten, platstalet P ar summan av deras
platstal, och jamforelsetalet beraknas som

R
P+

Den kandidat som har det storsta jamforelsetalet far nasta plats.
De valsedlar som raknades for denna kandidat far sitt platstal
andrat till 1/J. (Ovriga valsedlars platstal ar oférandrat.)



SLUT



Phragméns metod (en motivering)

Phragméns metod:

1. Platserna fordelas en i taget.

2. | varje omgang raknas varje valsedel for en kandidat: den
forsta som inte redan ar vald.

3. Varje valsedel har en “valjkraft” (rostvarde). Denna 6kar
kontinuerligt frdn 0, med samma hastighet for alla valsedlar.

4. Nar valsedlarna for en kandidat har sammanlagd valjkraft 1,
blir denna kandidat vald. Dessa valsedlar nollstalls, medan alla
andra valsedlar behaller sin valjkraft. Darefter okas valjkraften
pa alla valsedlar igen, med samma hastighet.

Phragmén gor ocksa en analogi med vatska som stiger i cylindriska
karl motsvarande de olika valsedlarna.



