UPPSALA UNIVERSITET Matematisk statistik
Matematiska Institutionen Sannolikhet och statistik
Uwe Menzel 2008-09-12
e-post: Uwe.Menzel@math.uu.se

Uppgifter 5 - 8

OBS! Ange alltid 16sningsvigen. Ett enda tal som svar ricker inte.
Uppgifterna far 16sas individuellt eller i grupper om hdogst tva studenter. In-
lamning: 2:e oktober.

Uppgift 5 5 poing

5.1 Lat slumpvariabeln X vara antalet bilar en bilhandlare siljer per dag. Pa
grund av lang erfarenhet i branschen vet handlaren férdelningen for X:

ko | 1 2] 3 | 4| 5|6
px (k) [ 0.4 ]025]7[008]0.04]002] 001

a) Av misstag fick vi inte veta virdet for & = 2. Hur stor maste virdet vara?
Berékna sedan vintevirdet och standardavvikelsen for antalet bilar handlaren
séljer per dag. Hur manga bilar kan han férviinta sig att silja inom ett ar?

b) Ange férdelningsfunktionen for slumpvariabeln X pé ett lampligt sétt.
c¢) En bilhandlare i en storre stad séljer 3 ganger sd manga bilar per dag, alltsa

Y = 3X. Ange véntevirde och varians for denna handlarens dagliga forséljning.

5.2 En tvadimensionell slumpvariabel har foljande fordelning px vy (4, k):

X\Y | 1 2 3
1 0.1 02|03
0 ?7 102

a) En sannolikhet saknas. Légg till den! Berdkna sedan marginalférdelningen
for X och Y samt véntevirden for bada.

b) Ar X och Y oberoende? Motivera ditt svar! Beriikna vinteviirdet E (X - Y).



Uppgift 6 5 poing

X é&r en kontinuerlig slumpvariabel med f6ljande téthetsfunktion:

_fex(l—2) om 0<z<1
Fx (@) = { 0 annars
a) Bestam konstanten c.
b) Berékna fordelningsfunktionen F ().
c) Berdkna vintevéirdet och varians fér X.
d) Ber#kna sannolikheten att X ligger mellan 1/2 och 2/3.

e) Beriikna vinteviirdet for slumpvariablen Y = X2

Uppgift 7 5 poing

Den totala vigstrackan innan en bil som kor med 60 km/h stannar efter en
nédbromsning dr summan av reaktionsvigen (X;) bilen kér innan foraren har
hunnit att borja bromsa, och bromsvéigen efter paborjat bromsning (X3). Vi kan
anta att X; och X, &r oberoende och fordelade pa foljande sitt: Xy € N (14, 3)
och X5 € N (36,4) (allt i meter, N (u,0)).

a) Ange fordelningen f6r den totala vigstrickan Y = X; + Xo.
b) Vad &r sannolikheten att bilen behdver mer &n 55 meter for att stanna?

¢) Vad &r sannolikheten att bilen stannar efter mer &n 45 men mindre &n 55
meter?

d) Vad ar sannolikheten att bilen behdver mindre &n 30 meter f6r att stanna?

e) Tva forare har olika reaktionstider som &r fordelade pa foljande sitt: X; €
N (1.1,0.3) och X5 € N (1.3,0.4) (sekunder). Vad &r sannolikheten att forare 1
reagerar snabbare én forare 27

Uppgift 8 5 poing

En automat producerar skruvar. Man vet att 5% av alla skruvar ar felaktiga
(inte inom toleransgrinserna).

a) Man tar 10 skruvar. Vad &r sannolikheten att fa exakt tva felaktiga?
b) Man tar 5 skruvar. Vad &r sannolikheten att f4 hogst tva felaktiga?

¢) Man forpackar 1000 skruvor per kartong. Lat s.v. X vara antalet felaktiga i
en sidan kartong. Berdkna viintevirdet och standardavvikelsen for X.

d) Hur stor dr sannolikheten att det finns minst 60 felaktiga i en slumpmaéssigt
vald kartong?

e) Hur stor ar sannolikheten att det finns minst 45 dock hogst 55 felaktiga i en
kartong?



