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Skrivtid: 9-13. For godkint krdvs 18 podng, for vil godkdnt 28 poing (inklusive bonuspoding).
Tillatna hjdlpmedel: riknedosa och utdelad Formel- och Tabellsamling. Losningar skall vara vdl
motiverade och forsedda med forklarande text. Om fullstindig losning saknas, forsok ange, i ord
och med resultat, hur langt du har kommit och vad du har tinkt. Lycka till!

1. Oskar och Jonas tycker om att spela sillskapsspel. I ett av spelen ingar, forutom den
vanliga 6-sidiga térningen, ocksa 8-sidiga och 20-sidiga tédrningar.

(3p) Vid ett tillfélle ska Oskar sla tre stycken 8-sidiga térningar (sa kallade “T8-or”). For
att lyckas hoppas han att atminstone en av tdrningarna visar en atta. Han tror att
chansen att lyckas dr 3/8, dvs. knappt 40%. Kan du bekrifta eller annars rékna ut
den korrekta sannolikheten at honom?

Vid ett annat tillfille slar Jonas tre stycken vanliga “T6-or” och lagger ihop resultaten.

(2p) Vad &r sannolikheten att fa resultatet 17 eller hogre, dvs. 17 eller 187

(2p) Om man jamfoér denna procedur med att sla en T20, vilket ger da i genomsnitt hogst
virde? Ange ditt svar genom att berdkna relevanta vintevirden.

2. Ett piratforetag tillverkar glodlampor av undermalig kvalitet: 15% av alla lampor dr defek-
ta. For att undvika alltfor omfattande klagomal kompletterar man varje “10-férpackning”
med tva bonuslampor, sa att de i sjéilva verket innehaller 12 lampor.

(2p) Vad &r sannolikheten att en forpackning med 12 lampor innehaller atminstone 10
felfria exemplar?

(2p) Asa képer 20 forpackningar med 12 lampor i varje. Vad #r sannolikheten att totalt
hogst 30 lampor dr defekta?

(2p) Vid ett mera vilként foretag dr 99.5% av lamporna felfria. Annika koper 24 férpackningar
med 10 lampor i varje (inga bonusexemplar héir). Vad &r sannolikheten att fler &n tva
av de inkopta lamporna dr defekta?

3. Man ténker sig ett sannolikhetsrum som rymmer mojligheterna av ett obegrénsat antal
slantsinglingar (krona eller klave i varje forsok). Det fungerar alltsa som modell for sit-
uationen da man genomftr upprepade, oberoende experiment som antingen lyckas eller
misslyckas med samma sannolikhet varje gang. Vi ténker oss dessutom att chansen att
lyckas inte behover vara 1/2 utan mer generellt p.

Man kan da introducera en slumpvariabel X som anger antalet misslyckade forsok fore det
forsta lyckade. Rent teoretiskt dr det forstas mojligt att alla forsék misslyckas ”&nda in i
odndligheten”, men man kan visa att sannolikheten att detta ska ske &r 0. Darfor kan man
anse att X &r en vildefinerad slumpvariabel och inom sannolikhetsteorin séger man att X
ar geometriskt fordelad med parameter p.

(1p) Vilka virden kan X anta? Vad &r sannolikheten att X = 07

(3p) Ange sannolikheten att X = k som en funktion av p och k. Bérja med sma virden
pa k och forsok sedan hitta ett allmént uttryck.



(3p) Studenten Isac tycker att en viss kurs har varit trakig och har darfor inte lagt ner
sa mycket jobb fore tentan. Han séger att det ar “fifty-fifty” om han ska klara den
eller ej. Om han misslyckas sa kan han ténka sig att forsoka igen vid ytterligare
tva tillfallen. Han tror inte att hans chanser paverkas pa nagot sétt efter eventuella
misslyckanden. Vad &r sannolikheten att Isac far med sig kurspoédngen?

. Under en studie av kopparormar samlar man in fem fullvuxna han- respektive hondjur och
méter langden av dessa. Resultat (i cm):

Hanar 22.07 23.03 21.57 22.28 22.37
Honor 21.57 21.89 2224 2252 22.02

De bada ldngdserierna kan antas utgora oberoende stickprov fran normala férdelningar
med samma varians. Man vill bl.a. veta om det #r nagon skillnad mellan hanars och
honors genomsnittslangd.

(3p) Bilda ett 95% konfidensintervall for differensen mellan vintevirdena.

(Ip) Tyder resultatet i forsta fragan pa att det foreligger en skillnad mellan hanars och
honors genomsnittslangder? Motivera.

(3p) En naturboksforfattare skulle vilja ha ett hélften sa brett intervall. Hur manga ob-
servationer skulle detta kriva? Vi forutsétter att lika manga hanar som honor viljs
ut, samt att stickprovsvarianserna forblir oféréandrade.

. Vid en sociologisk undersokning (i USA) fick 1397 personer redogora for sin instéllning till
vapenlicens och dddsstraff. Resultatet kan sammanfattas sa hér:

For vapenlicens Mot vapenlicens | Summa

For dodsstraff 784 311 1095
Mot didsstraff 236 66 302
Summa 1020 377 | 1397

(7p) Testa (med hjilp av ett lampligt x>-test) pa 5%-signifikansniva om instéllningen till
vapenlicens kan anses oberoende av instéllningen till dodsstraff. Vilka slutsatser kan
man dra?

. Tva matteldrare, A och B, gillar bada att spela boule. Under en sommar, da tillvaron
ar lite lugnare och omradet kring Polacksbacken och Angstromlaboratoriet &r sa gott som
studentfritt, hinder det ritt ofta att de avslutar dagen med att ga ut i den ljumma kviéllen
for att spela nagra omgangar. De for forstas lite statistik 6ver hur det gar, nedan visas
resultatet (50 omgangar).
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I varje omgang géller det att komma forst till 13 och efter omgangens slut antecknar
de podngskillnaden. Negativa virden innebédr att A forlorat, positiva att A vunnit. Nar
sommaren borjar ga mot sitt slut &r de oense om vem som egentligen ar den béttre spelaren.
Kan du hjélpa till med en enkel dataanalys?

(4p) Redovisa datamaterialet grafiskt och kommentera. Det kan vara lampligt att gora ett
stolpdiagram och/eller ett ladagram. Hur skulle du beskriva spelarna och resultatet
utifran detta? Vem utav dem &r den béttre?

(2p) Beskriv kortfattat vad som menas med ett stolpdiagram respektive ett ladagram. Vad
finns det for skillnader i den information de ger? Finns det for- och nackdelar?



